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Presentacion

La mayorfa de los profesores adscritos a los sitemas ablertos de en-
seflanza que se enfrentan por primera vez a latarea de preparar un
texto de autoinstrucclén, experimentan dudas acerca de cémo organi-
zar su Informaci6n y cubles elementos tomar en cuenta para que ésta
se constituya en un material didéctico, es decir, en un material que a
diferencia del libro tradicional, en el que se “expone” o “demuestra”
un contenido, conduzca y estimule al lector para que interactfie con el
conocimiento y ejerza los procesos de pensamiento que lo lleven a ad-
quirir, retener y aplicar los conocimientos y habilidades propuestas.

En algunos casos, los profesores resuelven sobre la marcha y de ma-
nera Intultiva, los problemas que enfrentan, pero otras veces abando-
nan la tarea por carecer de una gufa o un “modelo” que orlente sus ac-
tividades.

En la actualidad se conoce ampliamente la forma en que ocurre el
aprendizaje y las variables que intervienen en este proceso Con base
en este conocimiento se han disefado diversas técnicas y procedi-
mientos que permiten realizar de manera ordenada y sistemética las
etapas que supone la elaboracidn de material didéctico

Con el propésito de auxillar a los profesores responsables de la pre-
paracién de los textos de autoinstruccidn, presentamos a lo largo de la
obra, las técnicas y procedimientos que configuran un modelo didécti-
co pars la produccién de los materinles del Sistema de Universidad
Abierta. Esta informacién se basa en las aportaciones realizadas por di-
versos investigadores del fenémeno educativo. a cual ha sido adapta-
da vy ordenada para la mejor consecucién de nuestro propésito.

Este libro tiene e carfcter de una relacién informativa sobre los re-
cursos metodolgicos que pueden contribuir al mejor desempefio de
los profesores que llevan a cabo esta tarea.

Bewtma Hemrow Ancosa
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Introduccion

a los sistemas
de ensenanza
abierta

A medida que la educacion constituye un antecedente necesario para
ol estatus de los adultos, se intensifican las presiones para que todos
tengan Iguales oportunidades educativas La educacién a través de los
sistemas abiertos es, en clerta medida, una respuesta a dichas presio
nes Esta modalidad de Instruccion se vuelve cada vez mas necesaria
para la economia de un pals, y se relaciona estrechamentie con ¢lla como
un sistema mediador entre la oferta v la demanda de personal espe
clalizado

s educacién abierta o desescolarizada estd profundamente com
prometida con el avance tecnolbgico  Los medios permiten hacer lle
gar un sinn(imero de informaciones a grandes grupos de personas El
"medio”, se dice, es ¢l intermedianio que transporta los mensajes a tra
vés dell espacio y del tlempo

alle AT | neifre N TR " fovnodogia echucamn  Fdl o
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Antiguamente se pensaba que para qucllmu!\lm“lndm

sdlo hacio falta un muchacho, t;n maestro y una "vml mbemby s:]
S0 fa suprimir la “vara”, pero que @

:nmu::;cqh:.mnp::ilspc:mblu. Ahora, Jos medios existentes hacen
patente que en la fase de trasmisidn de la informacién se puede pres-
cindir también del maestro. y esto a veces ventajosamente. El énico
elemento insustituible es ¢l muchacho

El Sistema de Enseflanza Abjerta (SEA) ha sido llamado de diversas

maneras

e Universidad del Aire y, posteriormente, Universidad Abierta

{Open University), en Londres
e Universidad Nacional de Educacién a Distancia, en Espafia

e Universidad Libre. en Cuba

En México. el ex rector de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM). Pablo Gonzélez Casanova. la llamé Untversided del
Libro Por clerta, durante su gestin se realud la reglamentacion de la
Universidad Ablerta de 1a LINAM . v su aprobacién por ¢l Consejo Uni

o, en 1972.

“'L‘:u(')'pen University, que es con probabilidad la mas conocida, fue
establecida formalmente en 1969. de acuerdo con la idea fundamental
de que la ensefianza se realizara mediante textos enviados por correo y
a través de programas de radio y relavision distribuldos por la red de la
BBC de Londres Los cursos que se ofrectan eran de nivel bésico, y de
segundo, tercero y cuarto niveles Los grados se otorgaban con base
en un sistema de créditos. El bachillerato en artes, por ¢jemplo, podia
obtenerse con sets criditos lires de nivel bésico y tres de nivel
suparior)  Ademébs del curso mencionado, se ofrecian cursos de actua-
lizacién en diferentes campos

Una caracteristica que conviene destacar es la ausencia de requisitos
para seguir cualquiera de los cursos que ofrecia entonces. Actualmen-
te, los estudiantes no pueden asumir més de dos créditos por afio, v

para ser alumno de este sistema c;:oc?:ﬂo tener mis de 21 anos de
edad v demostrar que se esta trabajando.

La Zutuctun nc:dtmtn de la Open University * estd fundamentada
en |a produccibn, la difusion publicitaria y ¢l mercadeo de los textos y
del material audiovisual. etc. Para ello. cuenta con amplios recursos de
disefio fotogréfico y de medios. asi como con servicios de investigacion

Los programas vadudb'yldw%mm la BBC en
lmmnpumcwm*ﬁ@‘ﬂm—wﬂ-

b mm‘uhmMﬂ-udww 197
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nicos dela BBC Existe una unidad de produccién del curso que s co-
noce como el equipo del curso Este equipo lo dinge un miembro dis-
dee la facultad v esté integrado por escritores y productores de
la y por personal del Instituto de Tecnologia Educativa, organis-
mo de apoyo de la Universidad
Los textos de la Open University se encuentranen las librerfas. en la
misma universidad., etc.. y, por supuesto, los programas de televisién
pueden ser vistos por cualquiera que se inferese ¢n ellos

La vigencia de un curso es de cuatro afios aproximadamente Des-
puds, se hace una revisién integral del material y # cormige y actualiza

El curso bésico tiene una duracién de 32 semanas de estudio, con
un promedio de 10 horas semanales de trabajo del estudiante, 25 ho-
ras de television. 20 horas de programas de radio y el resto del tiempo
de estudio en libros: en total, 320 horas promedio

Los cursos de medio crédito son de 16 semanas. Cada estudiante
puede optar por un plan de estudios que & mismo organice. aungue
se le recomienda seguir ciertas secuencias. Estos cursos han tenido
una gran aceptacién. Son bésicamente de tecnologla y clencia. Cuen-
tan con un paquete de material didéctico para realizar experimentos en
casa A cada estudiante se le asigna un “tutor’” que callfica sus tareas y
le brinda una retroalimentacién sobre sus trabajos enviados por correo.
La mayor parte de los cursos exigen una estancla de una semana co-
mo minimo en los cursos de verano que se reallzan en el pals.

Los trabajos se callfican por medio de una computadora. La eva-
luacién final consiste en una prueba escrita, cuya duracién es de dos o
tres horas; ademés, deben realizarse proyectos pricticos durante la es-
tancia en la escuela de verano. La callficacién toma en cuenta todas las
actividades mencionadas: por clerto, se procura que los examinadores
pertenezcan a distintas Instituciones educativas.

Los primeros cursos empezaron en 1971, con 40 000 estudiantes
aproximadamente (la misma poblacién con que inicié sus cursos el Sis-
tema Abierto de la Universidad Pedagégica en México, en octubre de
1979). La ventaja de trabajar con una poblacién tan numerosa es que
los costos se reducen y se pueden usar recursos didicticos sofisticados
sin que la coleglatura sea muy gravosa para el estudiante.

La Universidad Nactonal de Educocién a Distancia, en Espafa, es
una universidad de masas; su modelo educativo esté fundamentado
en ¢l empleo de los nuevos medios tecnolbgicos: los contenidos casi
no camblan. Opera mediante unidades didécticas. guiones radioféni-
cos y cassetts. Las unidades didécticas son el dnico material obligatorio
para el alumno. En la unidad didéctica se exponen alrededor de seis
tamas, se incluyen ejercicios de evaluacin y bibliograffa. A veces, es-
tas unidades funcionan como textos autosuficientes: otras, como uni-
dades de complemento a otros libros, o bien, como unidades que pro-
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mueven que el alumno maneje cierto nlimero de obras para preparar
diversas partes de la asignatura.

La evaluacin muclh-mcbalqucapmencnhumdadddk-
tica, los ejercicios que contienen los cuademillos de evaluacién s dis-
tancia (el alumno recibe por corréo una calificaciébn y retroalimentacién
sobre su desempeno). Estos ejercicios y la realizacién de las précticas
de laboratorio son requisito para solicitar las pruebas presenciales, las
cuales son escritas ¢ idénticas para todo el territorio nacional

ElShmnndoEmdhnuAblertamM&xlw

En 1973, el goblemo de México, a través del Centro para el Estudio
de Medios y Procedimientos Avanzados de la Educacién (CEMPAE),
realizb un convenio con ¢l Instituto Tecnol6gico de Monterrey, para
implantar dicho sistema a nivel de preparatoria. Tres afios después se
acordé que el canal de television del Instituto Politécnico Nacional
apoyara a este sistema mediante ¢l Programa de Educacién Media Su-
perior para Todos

Con anterioridad, ¢! Sistema Nacional de Educacién Ablerta habia
iniciado sus operaciones para la ensefianza primaria y :
Hasta 1978, de acuerdo con informes del CEMPAE, se matricularon
un millén y medio de mexicanos, de los cuales 900 mil cursaron la ins
truccién media basica y 600 mil la instruccién secundaria.

El 25 de septiembre de 1979 se cred la Comisién de Sistemas Abler-
tos de la Secretarfa de Educacién Pablica. presidida por el entonces
ministro de Educacién, Fernando Solana, con la finalidad de intercam-
biar experiencias y conocimientos relacionados con el sistema.

En la UNAM, la mayor parte de las facultades inician el sistema de
ensefanza ablerta con ¢l propGsito fundamental de

axtender la educacién universitaria a grandes sectores de la poblacién por
medio de métodos teoricopricticos de trasmisién de conocimientos, y de la
creacitn de grupos de aprendizaje que trabajarén dentro o fuera de los plan-
telas universitarios.

En la UNAM, las facultades que ofrecen el SEA son:

* Psicologla.
o Contadurfa y Administracion.
e Medicina
o Clencias Pollticas y Soclales.

rm-umwlmabwmmnmm.
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Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Actuslmente, entre las 53 carreras que imparte la UNAM, 17
pueden cursarse mediante este sistema (nivel de Icenciatura), asi como
¢l nivel de téenico de enfermerfa y una especialimcién en produccion
animal (véase ¢l cuadro 1.1).

Cuadro 1.1. Carreras que se imparten en el Sisema Abierto y ubica-
cién dentro de las freas de conocimiento que ofrece la UNAM *

Area disciplinas quimicobiolégicas
e Facultad de Odontologla  Cirujano dentista

* Facultad de Medicina Especializacién en produccion
Veterinaria y Zootecnia animal (aves)

¢ Facultad de Psicologia Lic. en psicologia

o Escuela Nacional de Enfer- Técnico en enfermeria
merfa y Obstetricia

Area; disciplinas economicoadministrativas
* Facultad de Economia Lic. en economia.

o Facultad de Contadurfay  Lic. en contaduria
Administracién Lic. en administracién

o Facultad de Clencias Poll-  Lic. en clencias politicas
ticas y Sociales Lic. en sociologia
Lic. en administracién pblica
Lic. en relaciones Internacio-
nales
Lic. en ciencias de la comu-
nicacion

“ Tomado de Jomimer Blancs y Ochler, Ans Marta. E) sesterna wniversclod ubierta LINAM
Cn‘(?lmacoén el sisteme universidad abserta, enmo de 1983
' Gltima s la Gosca que olece este saterma & nivel de especializacion



Cuadro 1.1.  (Continuacién)
Area disciplinas soctales y humanisticas

® Facultad de Fllosofia y Lic. en fllosoffa
Letras Lic. ¢n historia

Lic. en letras hispénicas

Lic. en letras inglesas

Lic. en pedagogla

Lic. en geografla (correspon.
de al Area de disciplinas
economicoad ministrativas)

¢ Facultad de Derecho Lic. en derecho

En estas carreras se imparten los mismos estudios y se exigen los
mismos requisitos que en el sistema escolarizado, Igualmente, se otor-
gan los mismos créditos. certificados. thulos y grados del nivel corres-

pondiente *
En la Universidad Nacional Auténoma de México, el sistema abierto

es coordinado por un organismo; las principales funciones de dicho
organismo son brindar un apoyo técnico y administrativo, asf como su-

pervisar el cumplimiento de las normas legales respectivas (véanse los
cuados 1.2 ¢ 1.3).

Cuadro 1.2.  Coordinacién del sistema ablerto en la UNAM.*

Secreiaria
mitisiraiiva
[Unicioa Aaminstiotiva)
1
1 7 |
ACTION Q0 QPOYD 0 INFH-
Blaboracion y aesarolio fuciones nocioncles de
de progromes de rabaja educocidn madia y
Superion
| |
Divislon del SUA en o4 Division ol SUA an insth
cueias foculiaoes. COM fucsones nocioncies o
y demdn gependencios aducocion media v
de k1 URAM wpernios

* Tormmeos de Jimbrees, Mamca y Onbiler. A Mazla, Kl sstenmi de unmemskad abuene, UNAM.

dol wstema univerwidad ateerta. FOK3
Estatitn del Sisterma Urtiversnind Abierta e I INAM op ot

Las dependencias de apoyo. entre otras, son:

* El Centro de Investigacién de Servicios Educativos (CISE)

* El Centro de Instrumentos (Cl)

* El Centro de Investigacién Cientifica y Humanistica (CICH).
* El Centro de Certificacién v Exémenes (CCE).

* Tomado de Sdnee. Blaua v Ovhler. Ava T amtarme oo unspersadind
Caoorthmmcion del sstuma umn.m'“d ablerta l:l.l‘. - - somne: SeAN
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realizados es estdounidenses, con or-

ganismos simples (ratas y pichones) . Se utiliza lateorfa del refuerzo po-

sitivo como clave para incrementar la participacisn del estudiante. Con
base en este modelo, los psicGlogos Keller y Sharman disefiaron el sis-
tema de Institucién Personalizada (SIP), que adopté el Tecnolbgico de

Con objeto de hacer operativo este sistema, ¢ profesor se auxilia de
ayudantes que proporcionan a los alumnos una serie de pequefias uni-
dades que deben estudiarse en un orden secuencial; cada una aborda
una fraccién del curso (un objetivo especifico), contiene ejercicios, bi-
bliograffa y criterios de autoevaluacién. El éxito del SIP depende en
gran parte de la calidad de estas unidades.

Sin duda, el anterior es un modelo Interesante para los profesores
preocupados por implantar ¢l SEA; sin embargo, es necesario sefialar
algunos os implicitos en el modelo que sigue el SIP. Por ejem-
plo, lo que se ha dado en llamar curriculum latente, es decir, las actitu-
des y los hébitos que pueden llegar a condicionarse en el alumno,
cuando se adoptan de manera ortodoxa y en forma exclusiva modelos
de ensefianza tan estructurados y directivos como el Sistema de Ins-
truccibn Personalizada. Las teorfas contemporéneas de la educacién
se apartan de la concepein positivista que supone este modelo. para
basarse en la comprensién de los fenémenos contemplados como un
problema de sistemas, o sea, como problemas de interrelacién entre
un gran nimero de vanables. Por otra parte. la implantacién de un sis-
tema de este tipo es sumamente costosa. por lo que solamente es
viable en Instituciones que cuentan con muchos recursos. Tanto ésta
como las anteriores acciones educativas mencionadas, constituyen un
conjunto de experiencias en proceso de crecimiento y evaluacién. No
obstante. las posibilidades que prometen estos sistemas son extraordi-

narias

Colofén

Los sistemas de ensefianza ablerta constituyen un intento sistemébtico de
responder a la demanda educativa, elevar ¢l aprovechamiento académico y
aliviar, en parte, ¢ sinn(mero de problemas que aquejan hoy dia a la educa-
ciin. A 10 afos de haberse implantado dicho sisterma en México, se han ex-
presado diversas y controvertidas opiniones que sefialan generalmente las
deficiencias del mismo: poquisimas veces se ha sefialado cdmo podrian solu-
cionarse los problemas que enfrenta Un diagndstico vélido y confiable de la
situacion real del sistema debe efectuarse en funcidn de las ventajas y de los
beneficlos soclales que reporta a corto y a largo plazo . Esto implicaria invest)-
gaciones de tipo transversal y longitudinal sobre los elementos que influyen
en el funcionamiento del sistema
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«que predominan en ln educacién académica y a que, por ese mismo mo-
nvesigado y sistematizmdo.

3. esas dos hreas son las que més se han |

JQUE ES UNA TEORIA DEL APRENDIZAJE!

i consideramos que teorfa es una explicaci6n sistemética de un fe-
némeno determinado, tendremos que una teoria del aprendizaje es el
conjunto de razonamientos que, de manera coberente y unitaria, ex-
plican los problemas relacionados con el aprendizaje.

Las interrogantes méas importantes para cualquier teorfa del aprend)-
zaie son las mismas preguntas que suelen formularse las personas co-
munes y comentes acerca de ese fenémeno, por ejemplo:

* ,Cémo se aprende?
o ;Cuéles son los limites del aprendizaje?

* ;Por qué se olvida lo aprendido?

JQUE ES UN PRINCIPIO DE APRENDIZAJE?

Dicho de manera muy simple, los principios de aprendizaje son los

que dan respuesta a la pregunta jcdmo se aprende?; entre las tres in-
formulado, es la més importante, ya que las

terrogantes que hemos
atras dos, de alguna manera, estan subordinadas a ella. La investiga-
citn del cdmo se aprende se ha realizado en todas las escuelas psicolé-

gicas mediante la experimentacién, es decir, por medio de la manipu-
laci6n de variables, y en todos los casos se toma como variable depen.
diente al aprendizaje y como variable Independiente cualquiera de los

factores que se sospecha que tienen una relacién causal con &l
Pues blen, la expresidn de la relacién causal descublerta entre la va-

riable independiente (factor suscaptible de manipulacién) y la canti-
dad, el tlempo v la exactitud del aprendizaje logrado. es lo que se co-
noce como principlo de aprendizaje

A mayor x, mayor aprendizaje

V  independiente V. dependiente

En otras palabras, los factores que contribuyen a que ocurra el
aprendizaje, v en los que s apoya como
principlos del aprendizaje. Estos principlos s derivan divlas teorias del

1 I8 ATEANITIVA

aprendizaje
ENLACE M2l
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Las teorias de)
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h una ( . para los sociacionistas), con
“objeto de relacionarlos entre sf e incorporarlos a la propia estructura
cognoscitiva: consideran que el hombre aprende cuando realiza esta

De acuerdo con la posicién anterior, para los cognoscitivistas, la res-
puesta “manifiesta” no es sino una demostracién o exteriorizacién del
aprendizaje logrado antes. desde el momento en que s tuvo contacto
con el estimulo.

En realidad. las discrepancias entre las dos famiias de teorfas, aun-
que fundamentales, son menos irreconciliables de lo que parecen a

nas
que, ¢n forma natural, ::2:‘:6&3 Que son innatas o reflejas
primera vista. pues lo cierto es que el aprendizaje se produce tanto al

tas conductas reflejas estgn - . un estimulo especffico; entre os

* Contraer Ia
pupila ant
* Salivar al contacto conol::: :ﬂfmulo luminoso.

campanada si  Contraiga ':;':pl?l'a“
con los estimulos °ﬂ9tr; d.:" Aparea "epentinament . “:

sin ‘mbMQo,

del aprendizaje A dgas

com
Panerse en unidades estimulg. T:; lugar, que éste tiene que des.

las abl ¢ ha de habe
condiciones es nec Oscitivistas alirman que ':up uestas o conduc
o PAra que se presente g 3 de estas dog

la ro-

responder en forma manifiesta u observable, como al estudiar o anall-
zar una informacién

JCUALES SON LOS PRINCIPIOS DE APRENDIZAJE MAS
IMPORTANTES?

Mencionaremos solamente cuatro principlos de aprendizaje, los
que, de alguna manera, implican a los demés. El primero comresponde
a las teorfas asoclacionistas, v los otros tres, a las cognoscitivistas

Principio del reforzamiento

El reforzamiento favorece el aprendizaje  Este principlo constitu-
ve la concepcién esencial de las teorfas asoclaclonistas e implica que el
ser humano y en general casi todos los organismos aprenden las con-
ductas que les reportan consecuencias agradables, o, dicho de otro
modo, las conductas que les son recompensadas. El término con que
se designa esto, alude al reforzamiento o reforzamiento de la asocia-
ci6n estimulo-respuesta que se establece cuando a ésta (ltima le sigue
una recompensa

En un material de autoinstrucclén, para que pueda aplicarse ¢l prin-
ciplo del reforzamiento, es necesario cumplir con otros tres principios
que podrfamos considerar como secundarios o subyacentes a éste:

* El de la participacién activa
* El de la micrograduacién de la dificultad.
* El de la verificacién inmediata

El principlo de la participacién active postula que el alumno debe
hacer precisamente aquello que se espera que aprenda, ya que para
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que haya recompensa
o m:ompcnmp.m €5 necesario que existan conductas observables
porE?o hg:nd.utc:lgn escolarizada, las ecompensas proporcionadas son
vl callf:c:‘cpo soclal: premios, alabanzas, sefiales de aprobo:
seflanza-sprendize on 1as ue ol ororns oL S acones de @
presencia flsica del maestro, como es a? ::m:i i By
P . el estudio en texto
- ngu:j: entonces la recompensa puede llegar al uudlan:e‘:
o 1 Enoqdn 'ptopoccloné una respuesta correcta a determinado es
; ‘.‘ma ugar a los otros dos principios secundarios. ¢l de la mi-
c‘r:g:o i n dl: la dificultod, que asegura que ¢l estudiante propaor-
< A pre la respuesta correcta y el de la verificacién inmediata
que asegura que el estudiante se entere de que efectivamente acertd

Principio de la actividad propositiva

t.‘Sc o:m:’:" mejor las actividades realizadas intencionalmen.
e i locoﬁ este principlo, para que una conducta se aprenda
go tepe mplemente con realizarla, e¢s necesario llevarla a cabo en
i “;\ encionada. Por ejemplo, si alguien repite una cancién con la
hisgric t:o expresa de memorizarla, lo més probable es que la aprenda;
olsyage es mas dificil que las canclones se aprendan por el sim le
i @ repetirlas mientras las trasmiten por radio, sin t al -

» Ningin propésito . -

Principio de la organizacién por configuraciones globales

“l: omnmlt:.dh de la informacion dentro de un contexto favore-
teorfas cognosd’tt‘\;mg:s“mul,;o c?:l:ldil. . m:“ gt
X . @l aprendiza
gz:o:: logra reorganizar en su mente los elemml,;to;: Tmc;m:
mm ocubn.n ‘;co.i? ; .:: pro:;:a estructura mental. Es evidente que en
mpefia un papel m
puesto que éste da a la informacién g‘::ln p:rtl":i‘:orums:g.n::iccmuw‘

Principio de la retroalimentacién

El conocimiento de los resultados de actividad favore-
la propia
g:n':l aprendizaje. En la practica. este principlo puede confundirse
: principio de vertficacion inmediata, puesto que ambos su
¢l conocimiento de los resultados. Sin embargo, en la rctma!lt'l::'nnt‘:T

N

cién, ¢ estudiante no s6lo recibe la Indicacion deque su respuesta es-
es decir, en qué

tuvo mal, sino que también se le indica el por qué:

consistid su error, cubl regla aplics mal, qué elenentos no considerd,

cudl relacion olvidé, ete, O, en el caso de que su respuesta sea la

correcta, ademés de confirmérselo, se subrayan bs detalles que debid
De esta manera, la retroall-

haber tomado en cuenta al brindar ésta.
mentacion contribuye a modelar la estructura mental que ¢l estudiante

va modificando durante el aprendizaje.
En la retroalimentacién, el estudiante recibe mformacién sobre los

grrores que cometid, de manera tal que los evite en lo futuro.

Teotias asociocionisias

Relorramiento
FOMOIPROCKn hgam‘ 0 venhicaciin
activo dificuttod NMecata

Teonas cognoscilivistos

Organikocion “J
Aot
o 5::23::; joncd Neocimeniac
CONIQUROCIONS, l

Figura 1.1 Principios del aprendizaje

MODELO DIDACTICO

LOS PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE Y LOS MATERIALES
DIDACTICOS

La presentaci6n didéctica del contenido de una disciplina constituye
un problema medular de los sistemas ablertos. Los principios que con-
forman la base de las teorfas del aprendizaje influyen en forma impor-
tante en la elaboracién de los libros de texto y extienden su influencia a
otros medios que s¢ utilizan actualmente en la ensefianza, mejorando
indudablemente sus posibilidades, ya que los principios que men:
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Hemos dicho que ¢l sistema abierto se Apoya principalmente en
Zar en su estudio en forma

libros d
aulodtd';:;;o que permiten al alumno avan

ara aprovechar los principios del a re
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organice y oriente el proceso de els
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modelo que Proponemos para la elaboracién de los fextos

comprende las siquientes etapas:

Plan del exto
‘anemlnno de contenido.
Miculacién y estructuracién del con
‘ tenid
ixpoucnon clara y detallada de los ob}ouv?n
En&lms del contenido por ensefar.
laboraci6n de los Instrumentos de evaluacitn.

Conversién del
Comeccién de e:tnu?: enido formal en contenido didactico

Revision téenica.
Produccién
Valldacién del material
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Convi
viene destacar que Iy mayor parte de las Instituciones dedicadas

a producir material educative
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semejanza se debe a que aquellas .om;":n?mm Somnie. CH

damentales derivados de las teorfas del apren

tablecidos, confirmadas
conocimientos + slstematizados, y vinculados a un sistema de

sonora, lns peliculas

Que comentamos an-
un plan de accién que

principlos asociacionistas (hg-

¢l profesor que tiene a su . | preparacién de un
iraleza, puede . durante muchos aios se
isando materiales de connml:y libros de textos comunes.
n tenicamente adecuados para ¢l estudio independiente.
' qué suponer que los materiales que se elaboren de
i ﬂ modelo. serén mas efectivos que los materiales con.
7 Las respuesias pueden ser muy amplias y vanadas: sola-
jemos que si se elaboran textos a panir de un modelo que
los principios y las técnicas derivadas de las principales
tednicas, con objeto de crear las condiciones Gptimas para
; n obtener mejores resultados. S| ademés rtomamos
ue durante la elaboracién de los libros. éstos pasan a ravés
urie de pruebas empiricas y de revisiones que se basan en el
who del alumno con respecto al texto y en su desempeno en
para las cusles prepara el texto, podemos concluir que el
1 : ~~ de dicha sistematizacién de recursos es muy grande
Migura 1.2)

del texto (blogque uno) implica la descripcién de las caracte
la poblacion a que se dirige ¢l libro; indicar cuéles son los co-
Jentos previos que deben tenerse para aprovechar mejor su lec-
, ol como las caracterfsticas de la informacién que se presenta y
popdsitos que se planea alcanzar. En el plan se deberd establecer
Iaeion entre el texto y los otros textos del frea y la materia o curso
gonesponde, de acuerdo con el plan de estudios del ciclo edu
five en cuestitn
B Inventario del contenido (bloque dos) se reflere a la descripeitn
nta de los temas que se van a desarrollar
L estructuracin del contenido (bloque tres) se relaciona con la or-
plsacion del contenido en estructuras significativas que faciliten el
endizaje v la transferencia de lo aprendido ’
E duterminacién de objetivos (bloque cuatro) implica que después
tealiza ¢l inventario sobre la Informacién que se desea tratar y de
ab medlanie la técnica de articulacién y estructuracion el orden
e #sta va a presentarse, se deberdin especificar los objetivos que
ath ¢l estudiante como consecuencia de la lectura del texto, Para
6, deberd proceder a describir qué es lo que serd capaz de hacer ¢l
jetor luego de haber estudiado ¢l libro. Observe que deberd indicar la

feseripeion del camblo de conducta deseado en quien va a estudiar el

A 4

'h eien s describe wn el siguiente copiting
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aciin vamos a presentarle una estrategia pvdcdm de tmbajo

a la cual denominaremos
model.
principios derivados del Onloqu: 3 e‘:::m‘ﬁdc modelo implica los

! 'Plan del texto
nventario de contenido
Articulacién y estructur. .
acién del co
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nélisis del contenido por ensefar o
racién de los Instrumentos dé evaluncién

Conversién del co te
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Produccién
Validacién del material
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Conviene destacar
que la icadas
a producir material educauv:‘ e g e Setuicioiies o

R

de estos prin-
procedimientos

, ‘bien. ¢l profesor que tiene a su cargola preparacién de un
‘de esia naturaleza, puede pensar que sl duante muchos afos se
estndo usando materiales de consulta y libros de textos comunes,
resultan técnicamente adecuados para el exudio independiente,
spor qué suponer que los materiales que se elaboren de
acuerdo con este modelo, serén més efectivos que los materiales con-
vencionales? Las respuestas pueden ser muy amplias y variadas, sola-
mente diremos que si se elaboran textos a partr de un modelo que
aproveche los principios y las técnicas derivadas de las principales
cormentes tedricas, con objeto de crear las condiciones &ptimas para
aprender, se podrdn obtener mejores resultados Si ademis tomamos
an cuenta que durante la elaboracién de los libros, éstos pasan a través
de una serie de pruebas empiricas y de revisiones que se basan en el
desempenio del alumno con respecto al texto yen su desempefio en
las tareas pora las cuales prepara el texto, podemos concluir que el
posible beneficio de dicha sistematizacién de recursos es muy grande.

(Véase figura 1.2)

Descripcion del diagrama

El plan del texto (blogue uno) implica la descripcién de las caracte:
risticas de la poblacién a que se dirige el libro, indicar culiles son los co-
nocimientos previos que deben tenerse para aprovechar mejor su lec-
tura, asf como las caracterfsticas de la Informacion que se presenta y
los propésitos que se planea alcanzar. En el plan se deberd establecer
la relacién entre el texto v los otros textos del &rea y la materia o curso
a que corresponde, de acuerdo con el plan de estudios del ciclo edu-
cativo en cuestion

El inventario del contenido (bloque dos) se reflere a la descripcién
sucinta de los temas que se van a desarrollar.

La estructuracién del contenido (bloque tres) se relaciona con la or-
ganizacién del contenido en estructuras significativas que faciliten el
aprendizaje y la transferencia de lo aprendido 7

La determinacién de objetivos (bloque cuatro) implica que después
de realizar ¢l Inventario sobre la Informacién que se desea tratar y de
establecer mediante la técnica de articulacién y estructuracién el orden
en que &sta va a presentarse, se deberén especificar los objetivos que
lograré ¢l estudiante como consecuencia de la lectura del texto. Para
ello, deberd proceder a describir qué es lo que serd capaz de hacer el
lector luego de haber estudiado el libro Observe que deberd ndicar la
descripeién del cambio de conducta deseado en quien va a estudiar el

Lo oenica s describe an v mguwnie cepitulo
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K10, estc 9, los objetivos de aprendizaje. y no ks motivos o propési-
I8 de aquél que prepara el material (objetivos ¢e ensefianza)

Andlisis del contenido (bloque cinco). Etapa rderida a la identifica-
M ¢ Jos conceptos y procedimientos que implica el contenido que va
a ensefar y ln determinacién de los componentes de estos elementos.
» conceplos constituyen el material tedrico v ks procedimientos, la
Moloqucdhcm“nhthm"dquhdcwmdlo.

‘Elaboracién de Instrumentos de evaluacién (boque sels) Preparar
Jos reactivos permite la elaboracién de las pruebas que se utilizan para
evaluar el aprovechamiento de los estudiantes del sistema ablerto.

Los reactivos se basan en los objetivos descritos y 1a evaluaci6n con-
slste en comparar el rendimiento del estudiante con el nivel de domi-

nlo © ejecucidn establecido en el objetivo.
Conversion del contenido formal en contenido didéctico (bloque
siete). Se refiere a lo determinacién de secuencias didécticas, de mane-

ta que se demande continuamente la participacién activa del estudian-
1. Las secuencias contienen cuadros o episodios de adquisicién del

1 Conoge jos opativos
2 Resusive ¥ pruebo diogndatica

3 oo & lexto

31 Lee I infiemacion
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6 Aplico o conocmento

Figura 1.3. Activicodes par efectuar para el rmanajo de 10s fexios
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Asesoria pedagégica

La funcién de |a asesarf
3 a pedagbgica con
:-.»:‘:'d:l texto conforme a las caracterfsticas y ::::r:u':tcﬂn;:h oring
¢ autoinstruceién El asesor es responsable gc la :;:llca::?; ":.“_
n ima.

ginativa de las 1é¢
adels: D&bo' Nicas psicopedagégicas en las etapas sucesivas del

Las etapas del modelo
Que se refleren a la con
revision técnica (9) y Ja produccién del material l‘l':)c)'d;ﬂ'r:;‘?ngtu'l‘

———

e _
mética, versado en cuestiones de estilo: especialistas prestigiados

v, supervisor de los procedimientos de produccién. trans-
cotejo, impresién, derechos de autor. etc

“En -cundm 1.4 presentamos una lista de los productos o resulta-
8 que se pueden obtener en cada una de las etapas relacionadas con

as actividades del asesor.

¢ experio en seméntica y

Cuadro 1.4. Asesorfa pedagbgica.

Actividad

Producto

| Elaborar
plan del texto

2. Inventario
del contenido

3. Articular y
estructurar el
contenido

4  Determinacién
de objetivos

5  Andlisis del
contenido

6. Elaboracién de
Instrumentos de
evaluacién

Uno o varios parrafos donde se exponga
la Importancia del texto

Una serie de fichas donde se sefiale bre-
vemente los temas que contendré el texto

Una estructura que muestre todos los ele-
mentos o temas del texto y las relaciones
entre ellos (puede hacerse mediante la téc-
nica Morgannov-Heredla)

Lista de especificaciones escritas de lo que
se espera lograr en cada unidad, indican-
do In actividad observable que deberd

realizar ¢l lector

Lista de conceptos y sus componentes,
descripciones o diagramas de flujo de los
procedimientos que deberan ensefiarse

Tarjetas o fichas con reactivos o pregun:
1as de examen sobre cada objetivo. Cada
reactivo debe incluir en la cara posterior
de la tarjeta la respuesta comecta. Parte
de estos reactivos pasarén a formar el
banco de reactivos y con los otros se ela-
borarén las autoevaluaciones que apare-

cen en los textos



Cuadro 1.4, (Continuaciin)

Actividad

Producto

7. Escritura de
las unidodes

Serie de cuadros o segmentos de informa
cion referidos a cada une de las partes
que constituyen las secuenclas al pre-
sentacion de la informacidn, b) ejercicios,
¢) evaluacién. Estos cuadios pueden in.
cluir las ilustraciones visuales y los apun.
tes sugeridos. Debe elabonrse el nimero
de cuadros necesarios pan apovar cada
una de estas partes También deben real

farse cuadros sindpticos de cada tema,
resimenes. tablas cronolégicas, llaves,
diagramas, etc.

Serie de fichas bibliogréficas que indiquen
las fuentes de informacién del texto v fi-

chas con refere~ _ias para una ampliacién
del tema.

La articulaciér)'
y estructuracion

de los contenidos
de la ensenanza

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se sefiala a menudo la necesidad de organizar !(:sdi‘t,:nbllm::;:l:nd:
(v;11 yartamientos que integran los plmws y pmgm'uu-t' s ol e
¢ l' mbnica, coherente ¢ integrada, para que s acllita e
#ningly Imrmmlwwu'm del conocimiento, entendiendo puy;»s au."’v e
d‘lk:”l' V‘ “l l‘l’I((l' los conocimientos v destrezas :ldqum.us‘_ e ,‘,V,,
foocs “‘es‘ ;l/:’,wnlvs de aquéllas en las que se realizd ¢l aprendiz
tuacion
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PROPOSITO DEL METODO
Conbaumalmloqucomdehhoﬁad-&iﬁcnymw-

ticular en ¢l trabajo de | B. Morganov,® presentamos un método para
organizar de manera objetiva V sistemética los elemenios de estudio

ANTECEDENTES

La Teorfa de Gréficas es un método de andlisis formal que incorpora
elementos de la llamada I6gica de relaciones v de la topologia o estu.
dio de las relaciones de posicidin de los elementos de una figura,

Los primeros trabajos relacionados con esta teorfa, fueron llevados a
cabo por Euler, Leibniz. Hamilton, entre otros investigadores.

Hasta 1936, las publicaciones sobre el tema eran escasas. A partir
de esta lecha, la Teorla de Gréficas tiene un gran desarrollo y se
emplea particularmente en la resolucién de problemas. computacién,
efc., v sus aplicaciones son variadas problemas de ruta critica. sistema
Pert, flujo de sefiales, anélisis de sistemas, ¢ic.

Con objeto de resolver “el orden 16gico™ de contenido de una mate
tla, Davies, Thomas Openshaw y Bird," propusieron el useo de matrices
para dentificar relaciones Importantes entre los conceptos vy las con-
ductas de una materia v asignatura,

I B. Morganov' plantes el empleo de gréficas, para establecer la

parte de la elaboracion de una matriz en la que se representa la depen-
dencia entre los elementos de tna unidad. A continuacién. se realiza
una gréfica que expresa las relaciones existentes.

Personalmente, se recomienda ¢l uso sucesivo de tablas de doble
entrada, en vez de elaborar la tabla matriz Y en sequida la gréafica. por
que mediante &stas se puede establecer faclimente la articulacién entre
los elementos, procediendo anallticamente, sin necesidad de abordar

'lmmwhbw&hw*hm

"Dastes, | K o o Progrommed Leurning in Perspectne. Educanunal Methods Ine
Cheago, 1964

M Morganov | 8 'LMMMMFMM grammes . R JdTn
senemente Progranmmde. | 1064 " R

CONVENCIONES

tes
Para comprender ¢l procedimiento es preciso conocer las siguien
convenciones

. . n“
a) Los elementos o unidades de informacian se du;c;mmon ué
ces. su representacion estd senalada en la Igura

Figura 21 Verhces

s (véa-
bl Las relaciones entre lox virtices se reprisertan con flechas |

se la figura 2.2 )
.J<

Figura 22. Las formas de ralacion entre 104 witlices

. es s
Existen l6gicamente cuatro lormas basicas de relacion posibl

‘\ " 0'5’ oo miia en B "l ‘n "I'um'
0’ QUQ |0 ‘ll’"l"lﬁ on "" LR 8 ". ' ’l .

b) cg::edl: tlr%\ff:n:‘om(m de A esté contenida en B, pero que la infor

g o, A

B no esté contentda vn ¢ |

) mQatfc.rﬁl?a :L‘;otmoﬂ(m de B esté contenda vn A, pero que la infor
C

mac )
A no esté comtenida ¢n .J . 2
d) Qu?&::v la Informacion de A esté contenida en B. como la in

formacitn de B esté contenida vn A
23
La grafica de cada caso se presenta en la ligura 2
AD Al - .lv S \f)
~ Il BU TR
a0 k

0 o
Figura 2.3. Gralica de los relaciones enfre verlices
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Figura 2.4 Vérlices lye

o, s llaman virtices ctma

T ——————

El caso a nos Indica M&-
no hay transfurencia ig.mmmw . elemenios ey .
s i ’ los : son q\::tku l%?:
casos sefala h una| .
“omo requisito el vértice del que uleqla flecha o qs.:;::;

€16n es requisito de otra El vértice :d.wh; ‘I’:w

caso d nos Indica un ciclo. Un ciclo se
origen, y viceversa. Los ciclos deben

estructura com ' e
que para aprender un «lemcnlo.p:’;rg:t:odumm y commndénp: ;:

Foplen sl Hr o conocerotro que, a sy vez,

nio

Los vérmie
58 los que se dirigen flechas sin que de ellos s
ga ningy

gy X

O &G

ONOMOINONRO

Figura 25 Veérlces cima

Todo vértice cima es facilmente identificable e¢n las grificas, porque
o & llegan las flechas que parten de otros elementos originales o inter-
medios. y puesto que de los vértices cima no sale ninguna rama. Es
decit. se trata de unidades de conocimiento que tienen requisitos (lo
indican las flechas que les llegan), y que no son requisitos de otras uni:
dades de conocimiento [por ello no salen flechas de estos vértices)

A los vértices que no llegan ni salen flechas, se les conoce como vér

tices alslados

Figuras 2.6, Verdlices ausladis
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doble entrada en la que se represente la relaci
cuente que guardan los elementos entre si

S TTTTTEEEY N S TVSTURACION

Los viértices aislados son aquéllos de los que no salen v a los que no
llegan ramas. Pueden tratarse como elementos alslados, desvincula-

des de conocimiento QUE N0 son ni tienen requisitos. Fstas unidades

conocamiento canstituyen problemas en cualquier texto, pues se
trata de conocimientos Impertinentes al logro de los objetivos que se
persiguen y, en el mejor de Jos casos, distraen la atencién del estudian-
e, 8l no es que obstaculizan Interfleren. confunden o impiden el
aprendizaje. Por esto se recomienda que siempre que se identifiquen
los vértices aislados, se refiren del material didéctico o se relacionen
con olras urudades de conocimientos

A los vértices que llegan v de los cuales salen flechas, se
como vértices intermedios

OB ONOONO

Figura27 verices inlermedios

les conoce

Los elementos Intermedios se caracterizan por el hecho de que a
ellos llegan y salon flechas Es decir, se trata de vértices que tenen re-
quisitos y son. a su vez. requisitos de otros

LA ARTICULACION

Articular vs establecer las relaciones de Interdependencia entre los ele
mentos o unidades de Informacién

Para efectuar la articulacién es preciso preparar una tabla de
6n antecedente-conse-

S ————

AARTICULACION 37

de columnas y de
siempre el mismo nGmero tos.
t‘bn.:.uuu':s"s:\‘:mbu direcciones operan bs ‘:ll"m"‘”h:!:::‘:om.
g‘l‘g t;u':xho una diagonal de elementos (los(eE:': dlagonal aNide
m.lumnas y renglones de la misma unidad. s e har 4 I
:I.d:"ua;?ado en dos triingulos, y el ltdd‘éu%a:“la dependencia y la
na matriz friangular, educativo,

hlm:‘cr:;nc l:)‘:g:::la d‘:- los elementos de la asignatura, del ciclo edu

wichtera Tabla 2.1. Tabla de doble entnda

[Diagonal

los elemen-
fin de llenar las celdillas de la tabla, deben otde:\‘:"n; kbt
= nnla secuencia logica de dependencia. Hay que
108 @
la siguiente lorma;

0 uno de
1. Colocar tanto en las columnas como en los renglones, cad
‘ los elementos
Tabla 2.2. Elaboracién do la tabla matriz

t|2]|3|a]|5
1
Viértices
2
1. Multiplicacion 4
2. Rusta
1. Divisidn 4
4. Suma 5
5. Raiz cundrada
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; ¢ la col
mento del renglén. Esto se puede hacer c:)'t? :u.al‘;uri:?: :‘:oh:' :rl:

guntas siguientes;

<El elemento de) renglé

: . N es requisio d

é g: uu:mcr. de la columna requiere del :é’r;!:vmc;:lnr,r:o '3 gOlum'la’

{Pm ’mce del renglén es requisito del vértice de lo cggnl o

d ograr el vértice de la columnaes necesario ¢l tténremd:‘lj;emlo ?
. n

2.1 Siesrequisito
- Seanotaun 1 (uno) ¢
2.2 Sino es requisito so anota un 0 ::e':rl:)' caslla camespondente

Tabla 2.3, Armiculacian

Viértices
| 2 3 q 5

I Multiplicacidn
2. Reswa ! 011 101
3 mv.ﬂﬁﬂ 2 T
4. Suma
5. Roiz cusadrada 410

11 ’

D 0

En la ’
ﬂﬂcucmranm,bh 2.3 se muestra la articulacion del vértice | es degj
y epresentadas las relaciones de + =RO0CH, e
amas. este virtice con todas las

Tabla 2.4, Articulseitn

Viértices i » 3 B .
1. Mubtiplicacién ! Of1|o];q
S e L 1 | o

3 Divisitn l
4 SU!M 3 { 4] 0 |
5. Rafz cuadrade 4 | i : :

PROCESO DF REDOCCION DI GA TANLA MATHIZ 39

En la tabla 2 4 se muestra la articulacién de los cinco vértices, s de-
cir. se represantan las relaciones de cada uno con todos los demés

Tabla 2.5. Identficacion de vérties en o tabls

12| 3] 4| 5
Vértices 1 o101
Viénices
2| 0 1{o] toee.
1 Mubiplicacian Interimedios
2 Resta 3l ol o ol 1
§. Divisid
visin E ] : ] ‘
4. Suma
5. Ral: cuadrada slololo]l o0 -o:j:":":"‘?'!

Vértices fuente

En la tabla 2.5 se encuentran los diferentes tipos de virtices. Si el vér-
tice presenta ceros en la columna, quiere decir que no tiene requisitos, y
si. ademds, tiene por lo menos un 1 (uno) en el renglén. indica que es
requisito de otro, y, por tanto, se tratard de un vértice fuente

Si el vértice presenta ceros en el renglén, sefiala que no es requisito
de otros. v si tiene por lo menos un 1 (uno) en la columna, significa
que tlene requisitos. Por ende, es un vértice cima

Por otra parte, seré vértice intermedio aquél que presente, por lo
menos, un 1 (uno) tanto en la columna como en el renglon, pues &stos
son indicadores de que implica y es requisito, respectivamente

En cambio, el vértice que tenga ceros en la columna y también en el
renglén, representard claramente a los vértices alslados (En la tabla
2.5 no hay vértices de este tipo )

Ahora, se trata de realizar la gréfica a partir de la tabla. Para ello, se
debe llevar a cabo una serie de pasos, que se presentan en el sigulente

parégralo,

PROCESO DE REDUCCION DE LA TABLA MATRIZ

Una vez establecidas todas las relaciones que guardan los elementos
entre s, se procede a efectuar las reducciones de la tabla matriz. Los

pasos requeridos, para tal efecto, son:

1 Identificar los vértices con ceros en la columna. (Pueden ser tan
to fuentes como alslados, de momento no Interesa saberlo, lo impor-
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tante consiste en determinar qué son lo-vboeuqunmolpﬂmev
nivel de la grélica).

2. Registrarlos en la parte Inferior de una hoja. Conviene que sean
dibujados en ¢ mismo nivel, asf se trate de uno o de varios.

3. Cancelar en la tabla matriz tanto las columnas como los renglo-
nes de los vértices identificados en of paso 1; no importa que al hacerlo
se cancelen celdillas con unos (las de los vértices fuentes con unos en
el renglén) Se trata de hacer la primera reduccién de la tabla matriz v
esta reduccién debe inclukr 10do o que exprese las relaciones de los
vértices identificados.

4. ldentificar los nuevos vértices con ceros en la columna.

5. Registrar los vértices sefalados en ©l paso 4. en un nivel arriba
de los vértices registrados anterlormente

6. Cancelar en la tabla reducida los vértices identificados en o] paso 4

7. Repetir los pasos 4, 5 y 6 hasta alcanzar el dltimo nivel. es decir,
hasta que todos los vértices de la tabla matriz original estén representa-
dos en la hoja senalada en ¢l paso 2 En este momento, se tendrén los
vértices distribuidos en niveles Jerarquizados de abajo a arriba, sin que
estén representadas las relaciones entre ellos. Podriamos decir que se
trata de una estructura de niveles de los vértices. Para especificar las
flechas indicadoras de cusl vértice es requisito de culll otro vértice, se
procede a

| expresa vértices, sino que
la relacién entre anbos
hmmhu:%?a hecho de no dibujarla en grifica mh;: mdm”ﬁz:f
h c:ncelado como relacién, sino que en b sec i
4 w‘::onddmndm més imporntantes las relaciones e i
% “;":n otra parte, son més faciles de interprefar las gr
‘n: aparecen explicitas las relaciones indirectas

Tabla 2.6. Reducciones sucesivas de la tabla

3lololo]o|?

como requisito a los vértices que estdn «n el primer nivel. Esto no debe
contestarse acudiendo al inventario de los vértices, sino consulténdolo
directamente en la tabla matriz Es decir, no se trata de volver a contes.
tar & la pregunta formulada cuando se electud la articulacién, sino de
establecer las relaciones que guardan entre s los vértices de acuerdo
con la estructura de niveles lograda en ¢l paso 7.

9. Dibujar las ramas carrespondientes. Es posible que como conse.
cuencia de lo anterior, nos queden algunos vértices del primer nivel sin
relacion con los del nivel inmediato superior. En caso de que asf acon-
1ezca. canforme se asclenda en los niveles se debe continuar formulan-
do la pregunta respecto de los vértices que queden “libres”

10. Se sube un nivel y se pregunta si los vértices de ese nivel tienen
como requisito a los del nivel inferior y a los que havan quedado
“libres” de otros niveles inferiores

11. Se dibujan las ramas correspondientes entre los vértices

12. Se repiten los pasos 10 y 11 hasta alcanzar el dltimo nivel.

-

Conviene hacer mencién de un caso especial de dependencia entre
vértices. Un vértice requiere de otro, pero no en forma directa sino a
través de un tercer vértice Por elemplo: la divisibn requiere de la suma
pero a través de la multiplicacién o de la resta Esta forma de depen-




LA ESTRUCTURACION

La estructuracién consist
¢ en esent
;:om's existontes unire los chmenmnkum ;on;‘g;tadh Fap
( proce':n seguido en el caso de la articulacién es el andlisis yhbards
{U€ en la estructuracion se trata del proceso de sintess e

m::g?‘:ﬁ!:a destaca la transferencia directa de un vértice sobre o
Sira como un wlemento puede ser requisito de otrosen lnrmol::ﬂy

recta
Ralr cuoarods 5T

Dwisidon k)

Tercer rven

Multioke T,
USACOCIOn ; —eveeee SOQUNTO Nivel

Sumes ‘. Prirmes
Figura 28 Gratica -

C
Jbserve que en la figura 2.8 el elemento 3 requiere en forma directa

del 1y del 2, en tanto
. que requiere del 4 e |
:’Iel 1 s;o del 2. La secuencia que se puede wg‘:amd:::rﬂ. .
peraciones serfa: (4,1,2,3) (5) o 4.2.1.3) (5) e

Conviene destacar que s se trat
pueden estudiarse las unidades en el

aréfica nos permite determinar la adecu
secuencia méas
gou:'l:n :’c vista pedagégico, es decir, ¢l orden de |a prmnad‘;a‘:zd.d:i
‘ 0, de modo que se eliminen las interferencias v,
v se lacilite al alumno el aprendizaje. ERIOF

La extrema senclllez dal elemplo anterior puede hacer

Si bien es cierto que la experiencia de los

Cer Sin una aproximacién sistemética al problema

Para ilustrar lo anterior, n
. NOS remiti
tienen que manejar 20 vértices o elcn:::z: &é‘::f::a:; ;J;:;w .

t) 2l s|als|e]z]s]9|w]ir]e2|s]u]is]iefi7]igf o2
tfoJoJofo]olifofo]ofi]o]ofo]i]o]o]r]i]o]:
2lololofolals]ofofo]s]efofo]i]ojofr]t]of!
slofofo]ofola|r]ofofs]ojola]ijo]ofr]r]of!
slololofo]o]o]ofe]sfo]sfsfr]efr]ofjo]jo]jr]o
sloJo]ofo]o]o]o]o]ofofofofo]efr]o]ojofi]o
slololofo]o]o]ofolo]t]ofefo]efjo]o]t]r]e]r
7lofofofo]ofofofofo]o]o]o]o]e]ofoftfr1]o]!
slolololo]o]o]o]ofofofs|s|o]efr]o]ojofr]o
olololofo]o]o]ofolofo]ofo]s]fe]s]ojo]o]1]o
wlololo]ololo]o]ofo]e]o]e|o]tjofjofr]1]o]r
njofololofofo]olofo]e]ofofo]el1|o]ofo]1]o
w2lolololofolo]olofo]o]ofofo]e]r]ofofof1]o
wlololo]o]olo]ololofofofo]o]o]t]ofo]o]r]o
wlololeloflololololefofe]olo]e]ofofr]t]o]r
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wlola]ofo|lolelo]o|o|o|o]o]alo]o]jofofofo]o
wlolole]ololo]e]o]o]ofo]o]o]o]o]ojo]ojo]o
Ejercicio

En la siguiente pdgina se anexa una forma para que efectle, sl asf lo
desea, las reducciones de la tabla,

Los elementos 1, 2, 3. 4. 5y 16 son vértices fuente, puesto que sus
columnas estén llenas de ceros y en sus renglones aparece por lo me-
nos un uno. Por lo tanto, &stos son los primeros que s¢ cancelan y re-
gistran para hacer la estructuracion '

Después de la primera reduccién de la tabla matriz, quedan como
vértices con ceros en la columna el 6, 7, 8, vy 9, que deberan retirarse
en la tabla sigulente  Contintie efectuando sucesivamente las reduc-
clones necesarias y registrando los vértices

U En b figura 2 9 presentamos directamente b grifiea que res ults de las sucesivas red i
nas e lnt matrie. no incluimos las 1ablas da Cone
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Tabla de relaciones
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Figura 2.9. Grdfica resullante de las sucesivas reducciones de
la tabla matriz

Para trazar las ramas que las unan, deberd prequntarse: jcubles de
estas vértices Implican o tienen como requisito a los anteriores? No es
posible tener la respuesta sin consultar la tabla matriz. ya que cual
quiera de los vértices superiores pueden tener como requisito a cual
quiera de los Infertores. La tabla matriz nos Indica que las relaciones

antecedente-consecuente entre los vértices se presentan asi:
La estructura nos revela que se trata de dos &reas que son indepen:

dientes, de manera que se podria comenzar con el estudio de una u

otra Indistintamente

A fin de canseguir que la transferencia vertical entre los elementos se
reslice de manera Gptima, las secuencias pedagbgicas se pocdrian for-
mar de la siguiente manera

Para A

1.2.6.3.7.10. 14, 17. 18, 20

Para B
4 811, 1295 13 15 16 19
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Otras posibles combinadones serfan:

Arec A

2.1.6.3.7. 1.14.18.17. 20

3.7.2 1.6.10.14. 1718 20 Tabla 2.8. Tabla matriz.

3.7.2. 1.6, 10, 14, 18. 17. 20

:1712.0.10:4:71320 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18

2.1.6.3.7 10. 1417 18. 20 ; PRSP VPP N N S _—

o o e St st St S Ut e e
» 0o 0 0 1

5.4. 9. 13 811, 12, 15. 16. 19, 000000

4.9 5 138 11 12 15, 16, 19. 000000 0 o 1 0 1

54 9 13 8 12 11. 15, 16. 19 b e a o

4.5 9 13.8 11,12 15 16, 19 $ 3 3 3.3 1

4.8 12.11.9. 6 13 15 16. 19

Al formar las secuencias no es conveniente seguir el nimero conse-
cutivo de los virtices. pues de esta manera se plerde ¢l efecto facilita-
dor que se obtiene si seguimos el orden que nos propone la propia
estructura y que nos conduce a la sucesiva integracién de los elemen-
tos simples en los elementos complejos.

Una secuencia pedagdgica inadecuada serla, por ejemplo: 1, 2, 3,
6. 7. 10; porque segin la estructura. no existe ninguna relacion entre
los elementos 6 y 3. Al no haber relacién entre ellos, la informacién del
elemento 3 (que se estudiaria inmediatamente antes del 6) dificultaria
el aprendizape del elemento 6

Otra razbn para considerar a la secuencia anterior como Inade-
cuada, es que los elementos 1. 2y 6 no contribuyen al aprendizaje del
7. sino que lo dificultan, pues al no tener vinculos con este elemento se

cumm;wn “n material que ocasiona distraccidn e Interflere la secuencia
entre 3y 7

La estructura final ofrece la posibilidad de racionalizar la evaluacitn,
porque permite Identificar los momentos més adecuados para elec-
tuarla. Los vértices fuente que aparecen en la figura 2.9 corresponden

a los contenidos en los que debe practicarse la evaluacin disgnéstica.
Evidentemente. la evaluacion sumaria debers practicarse en los véni-
ces cima. en tanto que en los vértices intermedios debe efectuarse la
evaluacion formativa.

Ahora. a manera de gjercicio ilustramos con un ejemplo el proceso

descrito (véase la secuencia de tablas: desde o 28 hasta ln 2 15 ad
comeo la ligura 2 10)
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Figura 210. Grafica resultante




LOS CICLOS

Hemos dicho que los ciclos
dependencia son pamculumc:: Jo‘o}‘::zl%:swqm pz:u i
Si en la informaciin que vamos a tratar odsundcloo
Muuapnchrﬂncnlogr&ﬂa.&&uudcamw erirse
al contenido para evaluar ol carhcter del ciclo. e

CICLOS FALSOS

Cuando son muy numerosos los vért
ices que habran de articul
NO es raro que ¢l especia errores abo.
i i 2““& ve lista incurra en algunos cuando elabo-
Debe tenerse en cuenta vértic
que sl se frata. por ejemplo,
:br;. 380 lns celdillas que hay que llenar. Sin m‘ﬁnbmz: 3. aiglws d el‘a
matriz original permite detectar y eliminar los ermm que e ¥
m p:ﬂc se manifiestan como falsos ciclos. es decir, como una . l:“
e dependencia reciproca establecida en forma ;qutvocada,m '

El procedimient
e 0 para Identificar los falsos ciclos, se expone a contl-

Convenciones

Para indicar una celdilla en otarse
particular, debe
g:;:ntcsu: primero ¢l ndmero del renglén yen ;:;;uldn el :itstt'r?eomd; u'n
uda";:a '!cpuados por una coma) gEs:a €5 una convencién gemn:n‘-'
el campo de las mateméticas. Por ello. no convie

s ne sustituirla

Es conveniente insistir en

que ¢l primer ntmero

en tanto que o segundo designa la columna (véas:m:l zt’e;lg)lb "

Tabla 2.19.  Identificacion de las celdillas (2.3) y (3.2) sefialan celdillas d)
! 7 s di-

ferentes.

1 2 LI

(2.3) = renglén. calumna 1 A B
C D

(3.2) = renglén. columna

2 E F @ H
3 @ K L
4 M N O p

La letra B se encuentra en la celdilla (1.2): la letra [ se encuentra en
la celdilla (2. 1); la letra F se encuentra en la celdilla 2.2). la letra K se
encuentra en la celdilla (3.3), v la letra P se encuentra en la celdilla
(4.4). Esto puede advertirse en la tabla 2.20.

Tabla 2.20.

| '4 il 4
1 JA]|lB|C|D
2 | EJF]G|H
3|11 ]|J]K]|L
4 |M|N|O]|PFP

PASOS PARA LOCALIZAR LOS CICLOS FALSOS

1. Se cancela la diagonal en la tabla matriz, va que un vértice no pue-

de ser requisito de sl mismo.
2. Se observa si hay “unos” abajo de la diagonal. Ello indica que po-

siblemente se registraron ciclos falsos
3. Se busca si hay “unos” en las celdillas reciprocas a las que estan

debajo de la diagonal. La ausencia de “unos” indica que no hay ¢

clo entre ambos vértices. (Véase tabla 2.21 )
4. En caso de que sf existan “"unos” en las celdillas reciprocas, proce-

da a registrarlos de la siguiente manera:

1o ROKIOaORIOSOMIOLO,
o)®-—@ d’ "@“@ @“@

@ 1@O-@ "@-Q OO
n@-—@ u "' ‘@“’@

5. Una vez identificados los ciclos, se pasa a determinar sl son falsos o
no. Para esto, es conveniente que se pregunte  s¢ puede ensefar
la unidad de conocimiento que recibe la rama, sin haber ensefiado

antes la unidad de la que sale la rama?
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Tabla 2.21
I 2 3 4 5 & 7 8 9 10 10 12 13 14 15 16
1 L o 0 0 0 00 0 06 6 0 0 v 0 o
z @ O 0 8 0 00 0 0 1 0 0 0 1 1
1 OO N N T D (O T O T T T
] @@ 0 00 0 1 1 0 1 0 g 1
sfo o 0@ O 00 00 6 0 1 o0 1 1
2 @ 0 o o o L0 0 1 0 0 0 o 1 1
OOOOO® '+ v e
s [QQ@ o QOO e SR LR D T BT
" @ Do @@ LUNE R | O 1 0 1 0 1
H1 @@ n o @@ g 0 @ ] | | B I | |
nmjo o o o 0 0 0 o 0 o 0 0o o 1
2| @@ o Q@ 0o o 0 0 0 ©) U (T
R @ 00 o @ o 0 0 0 o0 o @ n 1o
19 @ @ o 0 0 0 0 0 0 o0 o 0 | 1
|1 (D L L L (T T T T T T LU | 1
" @ Do 0 0 v oo 0 06 6 0 0 o

Cuando la respuesta es positiva, o sea
! . que sf se puede .
:l:; cli:l que llega la rama sin haber ensefiado nstes el m:i:: :ﬁu
¢ ::’ma. e cance.l.o la relacién . En nuestro caso, 1o hacemos tra-
zando las lineas que “rompen” la rama. Esto es una mera conven-

dO S OIO T ORIOTORIONTO
O OIOS OO NORIOT0
Q=0 1@-O @—O .,,

Figura 211, Ciclos talwes

Sl

cin, usted puede adoptar la que quiera, siemprey cuando llegue al
mismo resultado,

Cuando la respuesta es “no”, se deja la rama sincortes o se marca
con una sehal que Indique que la relacién registada anteriormente
no debe modificarse.

6 Lograda la determinacitn de las dependencias entre los vértices.
hay que transcribir ¢l producto de esta operacién a la tabla matriz
ariginal. La forma de hacerlo consiste en: a) locaizar la celdilla en la
que se ha roto la dependencia (porque no existauna relacién de in-
terdependencia entre ambos vértices), y b) sustitulr ¢l 1 (que nos sir
vié para locallzar las relaciones reciprocas entre los mismos) por un
cero, que indicard la no relacién entre los vértices.

Tabla 2.22. Tabla matrz

| 2 % 4 85 6 7 % 9 1001 1213 K 150
) ] o 0 0 1 0 0 0 nn 0 0 0 L] N
2 | A o o 0O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 |}
1 11 R D R T A O N B B B B
alt 1 0 it 1L 0 o o0 1 o0 o6 1
slo o o 4 o 0o oo 0o oo f o 1
st o 0 0o 0 f o0 3 0o 0 0 0 1 1
710 ¢t 1 1 1 a3 % 4 @ an
st + 0o 1 1 1 0 1 A4 4 e . 3 A
elt o 0 1 1 0o 0 0 R N3 el A
wlt4 1+ 0 0 2 1D 0 b andin®; oL i
mloe o o o o 0o 0o 0o o f J o 0 1
21t 2 o0 1 1 0o 0o 0o 0 0 1 R LA I
mlt o o0 v 0o 00 0 oo o0 [/ (U
4|t 4+ 0o 0 0 0 0 0o 0o 0o 0 00 P
st o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 |
N {00 0 0 o D O 0 o n 0 0 K W
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Tabla 2.23. Tabla matriz corregida.
I 2 3 4 5 o 7 8 9 30 w3 6
| I 0 0 0 0 0o 0o o LU b O o
21 0 O 0 0o v 0o 0 o I h 0 o0 1} 1
311 U (R (VI [N e A T [ S
L2 IR B S I 10 el g gl sEie i e y
510 0o o o " 0o 0 0o 0 0o ¢ v o i By
[ I 0 0 o0 o 0O 0 o0 3§y o o o 0 1 1
7 I I I 1 o o 1 LI | ! 1 0 1 I
Lo A U N | I S S S | L A
90 0 0 8 1y 0 0 0 LU D D D T
n ! I o0 0 I 0 o 1 I 0o 1 o0 |
1 g - 0 0 6 0o 0 0o o0 o 0 v 0 |
211 0 Y 1 0 0 0 o0 o | I 8 1 )
1 1 g o o 1 a 0 v o0 0 0 L] 1 0
14 ] | O 0 0 0o 0o 0 o0 o 0 o 0 | |
15 I 0 0 0 0 o a o 0 a o0 o o0 o |
16 L0 0 0 06 0 0 0 0 o0 o o 0 0 0

En la tabla matriz corregida atin pueden existir ciclos
. pu

‘“hcn:hof l’;l' ptopbdb‘ to de los pasos anteriores consistla en 'sv‘::oy(:‘l::k

l:u ciclos entre dos vértices. El error frecuentemente cometido
por los especialistas al elaborar la tabla matriz, se debe a que al estable
cer la articulacién entre las unidades de conocimiento, en vez d -
por:;!; ala p;egunla cpara ensedar esta unided debo e;ueﬂar“al: 37:«;
:snt‘d antes?, contesta a la pregunta sesta unidad de conocimiento

relacionada con esta otra unidad? Por esto, al terminar su traba
e encuentra con que al no haber respetado las normas de la !émlc’:
propunud ::e cometen errores que hay que correglr Para ello, el es-
dlmnu proceder de acuerdo con las especificaciones del proce-
g mmul;:‘:;l s¢ le ha dado, es doctt.“dabe eliminar los vértices fuente,
e ya cmgmm €on puros ceros |, para ir reduciendo la matriz ori-

- - s o8
wsacos 59

En todos los casos en los que el especialists encientre que despuds
de reducir Ia tabla matriz original, mediante la elimnacitn de los vérti-
ces que vayan presentando ceros en la columna. faltan numerosos
vértices por cancelar y ya no hay uno solo que presnte ceros en la co-

lumna, debe proceder de la siguiente manera.
1. Identificar los vértices cima en la tabla reducida (los que presen-

ten ceros en el renglén).

2. Anotarlos en la parte superior de la hoja en la que se han re-
gistrado los otros niveles.

3. Cancelar en la tabla tanto las columnas como los renglones de

los vértices identificados en ¢l paso |
4. Identificar en la tabla reducida por el paso anterior, los vértices

que presenten ceros en el renglon.

5. Registrarlos un nivel abajo de los vértices anotados en el paso 2

6. Repetir los pasos 4 y 5 hasta que sdlo queden en la tabla reduci-
da vértices que tengan por lo menos un uno tanto en columna como
en renglén. En este momento, se contard con dos series de niveles de
vértices, una serle de los que se registraron de abaje a arriba de acuer-
do con ¢l procedimiento propuesto al principio, y otra serle compuesta
por los niveles registrados de arriba a abajo de acuerdo con los pasos 1
yb deaunupadomtuambuumsymlaﬁhmnduwbnd-
la tabla quedan algunos vértices. Dicho espacio serf ocupado por es
tos vértices para lo cual procede a:

7. Registrar en otra hoja los vértices restantes.

8. Preguntarse si uno de los vértices tiene como requisito a Jos de

més. (Para responder hay que consultar la Glitima reduccién de la

tabla.)
9. Representar las relaciones entre vértices con las ramas corres-

pondientes
10. Repetir los pasos 8 y 9 para cada uno de los vértices,
Una vez representadas las relaciones entre todos Jos vértices de esta

seccién, pueden apreciarse el o los ciclos que hubieran entre ellos. Es
probable que se trate de ciclos en los que intervengan més de dos vérti-
ces. Al igual que en ¢l caso de los ciclos falsos, se debe procurar rom-
per alguna relacién para ¢liminar los ciclos. Cuando esto se haga, bas-
tard con sustituir con un cero los "unos” que expresaban las relaciones
en la tabla y luego s¢ podrén efectuar las reducciones necesarias, pues
ya habré columnas o renglones con puros ceros Cuando no se
puedan romper los ciclos existentes, por ser ciclos verdaderos, se re-
gistrard ¢l ciclo en el espacio existente entre ambas series de niveles. y

después:
11 Se preguntaré si cada uno de los vértices del ciclo tiene como

requisito a los del nivel inferior [y a los “libres™)
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12. Se registrarén las relaciones detecadas. Debe tenerse mucho
cuidado para no anotar las relaciones existentes por transitividad.

13. Se preguntars si los vértices del nivel superior a los vértices del
ciclo, requieren de alguno de éstos Gltimos.

14. Se registrarfin las ramas correspondientes.

Tabla 2.25. Segunda reduccién
I 2 0 4 5 &6 8 9 10 11 12 13 14 15 06

Tabla 2.24. Prmera reduccion
I 2 3 a4 5 6 7 8B 9 10 11 12 13 14 15 18

I 0 0 o o0 o o o o ¢ 0o 0 0 0 W

a o0 o o @ o0 o0 1 1

S

1 1 o0 o o 0o o o o0 0 0 0o 0 o S

2| o O 0 0o v 0 0o 0o 0 1 0 0 0 1 | 311 1 e 3 U 1 U L UG T T BN I |
sl R R a [ Y (I T VY (Y A I I L
sl1 1 o I 9 0 © 0 1 1 0 1 0 4 1 slo o 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 1 1
slo o o o O 0 0 0 0o 0 0 0o 1 1 s6l1 o 0 0 O 0 0 0 0D 0 0 11
alt o 0o o o 0 0 0o 0 0 0 0 0 t CO T | §° 5 ‘30 e Im @d N

I 1 0 0 o 1 1 1 o 1 1

0

0

0

0

0
slr 0 0 1 O TR w1 1 Qg o 11 o0 (I T B
ol 0 0o 1 1 o0 0 o o 1 0 1 0 1 Injo o g o 0o 0 0o o o 0o 0 a0 1 1
wlr 1+ o 0 v 1 0 o 1 R N B wij:r 1 0 1 1 0o 0 o0 o0 1 1 o0 1 1
mlo o o o o o 0 0 p o o0 o0 1 Bl 0o Q0 0 1 0 0 0 0 0 0 01 1
2l 1 01 1 00 0 0 o0 1 ! 0t | w1 1 Qg 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 1o
4l o 0 0 1 00 0 0 0 0 o o 1 | |1 0o 0 0o 0o 0 0 0 0 0 0 0 "n i
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2 4 6 0 9 0 11 12 18
¢ o 00 n o ]
sl 1 1 o 1 1]
510 0 0 0 0 0 0 0 s Vimwcm
ol 0 0 0 o0 0 p o 'c«lvm«m
11T 1 1 0 n o1 1o\
wlioe o 0 1 1 1 1 1
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Tabla 2.31. Octava reduccidn

H JAB (1091 (a0 Za
135869472 1145

2 4 v 1 12 1D
Z 00 0 0 0' [2) Ve coma
il 0 10 ]
Il 1 | (U B |
mwilio o 11
Z]1 v o o 1
wlo 0o 0o 0 0 ' 03] Virtics cona
[10)
Tabla 2.32. Novena reduccién
4 9 1w 12
4 0 1 0y
1
v | 0 | Intermedion A A
feom el
1 0 1 |
12 \ o o @) LN
A 738 [0ORAL 1401240
Figura 212, Gralica corres A2 A0 A8 KA 18 15 4 ‘

pondiente a la novena reduccion

Figura 213. Grahca




CICLO CON EL VERTICE INICIAL

Un caso distinta, pero que se suele presentar con clerta regularidad.,
ocumcuandocnlambhmmhnonpmdmcamdnmvhﬂcu
fuentes ni ceros. Entonces, se procede a cancelar las columnas con
menos ceros (vértices fuentes con ciclo),

La estructura resultante muestra que el ciclo se presenta entre los
primeros vértices y los siguientes, porque el tema inicial requiere de la
informacion que se trata posteriormente. S| dejamos este orden, el
alumno se vers obligado 8 memorizar el contenido. Para organizar los
temas de manera més adecuada ¢s convenlente dividir el virtice que
causa el ciclo en dos, de manera que en el primero se presenten al
alumno las “nociones” del tema, y que éste s trate con mayor ampli-
tud al final (a nivel de conceptos). Si optamos por esta solucién, el
nuqvovlmceungngaenloublamuﬂzyumprmmadm la
estructura, con lo que se resuelve la organizacién circular anterior.,

Ejercicio

Tabla matriz
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Segunda reducedn
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Sexta reduccion

2 0% w121y
B THREE THRE s W W
g |o L e UM ([
wloe o T Ib US|
mle o o nonoo
2|le o o | " 1
o T 0 T AT O I
14 [T T Y | M N | M |
o
P U S 1 A
B 1 1 | 0 0O
| o N B N
mle o 0 0 0
2loe o [
Bl o 1 @ !
14 i1 0 1 B0

PO (S




B
70
Séptima reduccidn
2 1 12 13 u °
2 [ R
1njo 0 0 0 o
1zlo 1o
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Octava reduccion
2 11 M °
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Grahica sin ccios

La especificacion
de los objetivos
de aprendizaje

INTRODUCCION

Es prop6sito de esta seccién responder a las preguntas més frecuen-
tes que se han planteado los profesores en torno a este tema, y preci-
sar algunos términos particularmente importantes.

Los objetivos de aprendizaje (tiles para preparar materiales instruc-
cionales son los que describen y delimitan el comportamiento que se
espera del estudiante al finalizar el texto. La claridad de los objetivos de
aprendizaje facilita la revisién de los contenidos educativos que, en
muchos casos, permanecen sblo gracias a la tradicién. Por otra parte,
contribuye a la eliminacién de aquellos conocimientos elegidos inicial-
mente de manera arbitraria

La especificacién de los objetivos de aprendizaje corresponde a la
cuarta etapa de la estrategia para la preparacién del material didéctico.

' Adaptado de Heredn. Berthn, “Preguntas y respuestas acerca de los obpetives de
ensefansa aprendusie” . articulo publicsdo en sl paquete de Sistemaotizociin de l ensefionsa,

CISE. UNAM, México, 1977
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS ACERCA DE
OBJETIVOS DE msmﬁmza-nnmmllgs

1. ;Qué es un objetive?

Es dcl resultado que se preve o se desea alcanzar en un plazo deter-
minado
2. ;Qué es un objetivo de educacién?

Es la descripcién y delimitacién de la conducta ' que se espera del
estudiante, al finalizar un ciclo de instruccién

Esta definicién incluye tanto el proceso de ensefanza como ¢l
de aprendizaje, por lo que también s¢ denominan “objetivos de
ensefanza-aprendizaje”, dado que lo relevante es la ocumrencla del
aprendizaje y no la presentacitn del contenido del curso. En adelante.
utilizaremos la segunda denominacién.

3. gPor qué es necesario definir los objetivos de aprendizaje en un

texto de autoinstruccion?

a) Porque una accién eficaz es aquélla que alcanza sus objetivos, yno
es posible hablar de eficacia de los materiales didécticos si los objet!-
vos no han sido definidos previamente.

b) Porque los objetivos descritos con claridad permiten al estudiante
saber qué es exactamente lo que se pedird al final del curso,

¢l Porque los objetivos descritos claramente permiten obtener eviden-
clas de los resultados alcanzados.

4. ;Cudintos tipos de objetivos de aprendizaje existen?

No se puede dar una respuesta definitiva a esta pregunta. Sin em-
bargo. proponemos la sigulente clasificacién que se adecua bastante a
las caracteristicas del sistema educative vigente:

a) Objetivos generales.

b) Objetivos especiales

¢) Objetivos de carrern.

d) Objetivos particulares.

¢) Objetivos de 1emas

fi Objetivos de conducta.

5. ¢Cudles son los objetivos generales?

“Son un conjunto de enunciados que representan los compona-
mientos mis complejos y los contenidos més amplios que la Institucién
pretende que dominen los estudiantes” ' Por ejemplo, algunos de los
objetivos generales de la UNAM son:
al Impartir educacién superior para formar profesionistas, investiga-

dores. profesores universitarios, téenicos dtiles a la socledad

Objetivos Intermedios.

‘: Tods actwadad cbservable y. por tanto. medible
" [bmrrols de Solis. Macia de. “Deterstinecion de los objet -
e Disedo de plones de eatucdio, CNME phg 172 vors ganerbes del plan de et udios”.

b) Organizar v realizar investigaciones principdmente acerca de las
condiclones y problemas nacionales

¢) Extender con la mayor amplitud posible los beneficios de la
cultura '

6. (Cudles son los objetivos especiales?

Son los objetivos de las Areas de educacién  For ejemplo. los objeti-
vos especiales del Srea de clencias del Colegio de Clencias y Humani-
dades son  obtener competencia para aplicar conocimiento wérico.
cientffico y téenico a la solucién de problemas concretos de trabajoen
el ciclo superior de ensefianza media.

7. (Cuéles son los objetivos de carrera?

Son los objetivos de las profesiones y las subprofesiones. Este tipo
de objetivos corresponden a los distintos niveles: técnico. licenciatura.
maestria v doctorado.

8. ;Cuéles son los objetivos particulares?

San los objetivos de las asignaturas. Por ejemplo. los objetivos parti-
culares del primer curso de patologia en el nivel de licenciatura en la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ] de la UNAM,
son;

a) Que el estudiante domine los conceptos generales de las alteracio-
nes basicas comunes a los tefidos y rganos enfermos.

b) Que identifique macro y microscopicamente las lesiones comunes a
los tejidos y Srganas enfermos.

9. ;Cudles son los objetivos de temas?

Son aquellos objetivos que se refieren a una unidad del contenido
En los textos de autoinstruccién se puede hablar de objetivos de la uni-
dad.

10. ;Cudles son los objetivos conductuales?

Son los objetivos gue proponen un cambio de la conducta del alum
no. Se caracterizan por Indicar cudl es ln conducta especilica que
ejecutarh el estudiante; ante qué condiciones. situaciones o estimulos
s@ presentarh esta conducta, y cudll serd el nivel de precisin para de
terminar si se ha logrado el objetivo. Por ejemplo. los objetivos con-
ductuales de una unidad de un curso de “Introduccién al método
chmntifico” son que el estudiante:

a) ldentifique las principales caracterfsticas del conocimiento clentf-
fico

b) Distinga el conocimiento cientifico del no cientilico

c) Expligue ¢l concepto de método cientiiico

d) Describa los métodos de investigacion de las ciencias empinicas

'Lognlaciin de ks Universidad Nacional Auldnome de Miseo Ed Andrade. Mituico
gunds sdiesdn. 1969 ply 2200
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11. (Cémo se derivan los objetivos conductuales?

Después de realizar la articulacién de los temas, y de haber determi-
nado ¢l orden en que se van a presentar las unidades de conocimien-
to, se procede a especificar las habllidades y conductas que el estu-
diante debe demostrar en relacién con cada tema o unidad. esto es. a
redactar los objetivos conductuales corespondientes
12. ;Conviene establecer objetivos en un momento diferente del
que se sefala en la estrategia?

En ml opinién, los objetivos deben derivarse a partir de una estruc-
tura l6gica Inicial. Su redaccién, en una primera instancia, dependers
sobre todo del conocimiento que tenga el autor sobre la materia de
que se ocupe. El andlisis del contenido que va a realizar después, le va
a proporcionar informacién més precisa sobre los elementos necesa-
rlos para el dominlo del objetivo, por lo que, eventualmente, deberé
revisar y efectuars los ajustes que procedan en los objetivos.

13. (Hasta dénde es pertinente especificar los objetivos de apren-
dizaje?

Hasta un nivel en el que sea posible disefar actividades de aprendi-
zaje id6neas para alcanzar los objetivos.

14, 2Cudl es la diferencia entre el objetivo intermedio y el objetivo
conductual?

El objetivo intermedio Incluye varias clases de conducta que se
pueden descomponer en conductas més especfficas.

El objetivo conductual Incluye una conducta especfiica
15. JQué es una jerarquia de objetivos?

Es una forma de organtzacién de acuerdo con los diferentes niveles
de generalidad . de su presentacién esquemética resulta generalmente
una pirdmide. Un ejemplo de esta forma de organizacién jerdrquica de
los objetivos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UNAM, se presenta en la figura 3.1,

16. (Cudl es la diferencia entre un objetivo conductual y las metas
de la educacion?

Algunos autores utilizan los términos metas v fines como sinénimos
de objetivos, sin embargo, conviene distinguirios

Metas alude a los objetivos de una institucién, en tanto que objetivos
de aprendizaje se refiere a los cambios, conductuales especificos. Estos
implican la posibilidad de la observacién y verificacién del cambio en el
compartamiento
17. ¢Cudles son las ventajas de especificar conductualmente los
objetivos?

a) Permite operacionalizar las conductas que encierran los objetivos
més complejos

b) Permite tomar decisiones acerca de cudles objetivos son valiosos,
comparfndolos entre sl

de velerinara y oolecnia genacal
f i ¥ o 'ou
Objelivos el Otjetives cel  Objelives Objetives
Colegio Colegio ge Colegiods Colegio de | Otjetivos
zbndosd. Clancias Zootecnia Higlene enecioles
Kcas Méaicas

Los objetivos de las diferen  Objelivos
e unidodes de coda con de lemas
fenido

Los chelivos que describen  Objetivos
jas conguctas relacionacas  conductuales

CON COda UNKIOd fematica
o tema

Figura 3.4. Jerarquia de objetivos.

¢) Permite elaborar facilmente instrumentos de medicién del logro de

los objetivos.
d) Permite disefar los ejercicios y la prictica adecuada para lograr los

objetivos
18. ¢Es cierto que la especificacion de objetivos conductuales sélo
es posible cuando se trata de conductas triviales, pero que los obje-
tivos realmente importantes no pueden definirse conductualmen-

"?E; verdad que ¢s més facil trasladar conductas triviales a afirma-

acionales; pero ¢ hecho mismo de que podamos hacer
:m.: conductas nos permite identificar las inGtiles o poco Im-
portantes. Al explicitar los objetivos de aprendizaje, podremos evaluar
faciinnente sl son tan valio:’o': :l si, por ¢l contrario, apuntan a cambios
es en las conductas umno,
'ln;wam son los requisitos Indispensables que debe cumplir el
enuniciado correcto de un objetivo conductual?
a) Idlentificar el contenido al cual hace referencia ¢l objetivo
b1 Idlentificar la conducta o comportamiento final detalladamente, con
objeto de que otros entiendan su propésito de la misma manera que
lo entiende usted.
¢} Imdicar quién va a ejecutar la conducta



d) Sefalar, cuando sea necesano. las circunstancias que delimitan I
epecucidn de la conducta.

e) Especificar ol criterio de ejecucién aceptable, es decit, describir qué
tan buena debe ser la gjecucion del estudiante.

fi Catalogar la conducta o comportamiento por su complefdad. Para
ello, puede recumrse a una clasificacion o taxonomfa

En ¢l cuadro 3.1, mosttamos una lista de objetivos contluctuabes de
una unidad de nutriciGn, 1" sequida de dos secciones llamadas, respec
tivamente, "Comentario” y “Revisitn sugerida™, para que pueda apre
clar la forma en gque se precisan los objetivos conductuales vagamente
lormulados, de acuerdo con las recomendaciones antenores.

Cuadro 3.1,

El objetivo tal como
wstubo excrito en lo

gula del progroma Comentario Reuvisidn sugeridao

I Conoce los térml 1. "Conoce™* es un 1. El alumno recor-
nos v ¢l vocabula término vago dard o reconocerd
no de la numcidn (A qué nivel se términos y voca:

supane que o bulario
alumno los conoce?

2. Posee un conoci: 2. ;Que es un "co- 2. El alumno recor-
miento rudimentn. nocimiento rudi- dar o reconocers
no de los nutn- mentano”? los nutrimentos
mentos de los all (Qué clase de esenciales de los
mentos y de sus conductn muestrn alimentos y sus
funciones. ¢l alumno que funciones en ol or

posee un “conocl: ganismo
miento rudimenta.
no"?
Valom la protec- “Valora" es un a) El alumno indi
cidin de la salud, térming vago card buenas
rm rclonada por LEn qué se distin fuentes de di-
os buenas hibitos que este objetivo versos nutr.
dietéticos del de los pumos mentas alimen.
7.9 11y 13 los
bl El alumno se
Nalard cubles
son los elecios
de los dietos
deicivnies
Wi, B 1, Tests ¢ Menieans de mediondn oh P ) oeackin  eluboroniin ey

fon. muestigaode § wpbcoeidn, Edmocial Tl Misoco, 1971

i g
escrito en
guia del programa Comentario Reuvlsidn sugerida
4, Comprende ¢ 4. “Comprende” es 4 a) El alumno indi-
proceso digestivo. un término vago. carh las partes
(Como muesten que constituyen
un alumno ;;u- :u M’ o di-
comprende Vo
b) El alumno se-
Nalars la diges-
tién de cada
nutnmento,
¢) El alumno de-
signar los fac-
lotes que en-
torpecen la
digestién
Planea comidas y . Objetivo blen . Ninguna.
bocadillos utilizan enunciado. La
do principlos de conducta que s
buena nutricién. quiere que ¢l
alumno tenga es
clara
Enuncindo con un
nival adecuado de
generalidad
Se da cuenta de “Se dn cuenta”. ¢s El alumno men-
que las normas una expresin de cionmh qué facto-
alimenticias di- masiado vaga res influyen en las
fleren en las distin- El objetivo es de clases y cantidades
tas partes de los masiado espect de alimentos que
Estados Unidos y fico Ingleren las per
del mundo sonas.

. Esth dispuesto a . La valuntad de El alumno eligicd
elegir una dieta hacer algo es en- un almuerzo ade-
adecuada cublerta. Se puede cuado en |a cafe-

observar si el teria de la escuela.
alumno hace algo.

pero no el que

esté dispuesto a

hacerlo.
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Cuadro 3.1,  (Continuacién)
El objetivo tal como
estaba escrito en lo
gufo del programao Comentario Reuvisién sugertda
8. Entiende que la 8 La diima parte B. Eliminese ¢l abje-
dieta diaria de del objetivo es un tivo.
alimentacidn estd hecho :
fundada en inves: (Qué es lo que s
tigaciones clentf debe entender? La
ficas. parte esencial del
objetivo estd In-
cluida en el punto
12
9 Usatodoslosdias 9 Aceso no lo hace 9 Eliminese el obje-
la informacién todo el mundo? tivo
acerca de la nun- Esto tlene mas de
clén cira esperanza,
que de objetivo.
Viéase ¢l comenta-
rio al punto 3

10. Convence aotros 10, ,Es razonable 10. Eliminese ¢l ob-
miembros de tu esto? ;Cémo se jetivo
familla para que podrian obtener
adquleran bue- pruebas de que
nos hibitos de s¢ ha alcanzado
nutricion . ¢l objetivo?

¢Es &ste un resul-
tado directo de la
ensefanza?

11 Advierte lallas en  11. Objetivo doble. 11. Eliminese ¢! ob-
su dieta y desea Contlene dos jetivo
suprimirlas. conductas distin-

tas La primera
parte del objet!-
vo, Incuye al 2y
al 6. La segunda
parte se encuen-
fraen el 7

Cuadro 3.1.  (Contimuacion)

hrpborfer o
escrito en
guia del programa Comentario Revision sugerida
12 Advierte quelos 12 “Advierte” esun  12. a) El alumno
anuncios y las término vago. distinguiré las
afirmaciones ¢Cuéles son las aftrmaciones
acerca de los all conductas que acerca de all-
mentos no sitm deberfa exhibir el mentos y die-
pre se fundan en alumno? tas fundadas
hechos. en buenos
testimonios
cientificos, de
las que no lo
esthn.

b) El alumno re-
conocerh
fuentes auto-
rizadas de in-
formacién
acerca de all-
mentos y de
dietas.

13. el estar 13. “Aprecia” esun 13, Eliminese el ob-
::':.d. 1érmino vago. jetive

¢Cuél es la con

ducta que debe

mostrar un alum

no cuando apre

cia que estd

sano?

De acuerdo con los criterios que hemos adoptado para enunciar
correctamente los objetivos de aprendizaje, los seis pasos por seguir
son:

a) Sefalar el contenido al que se alude.

b) Identificar la conducta solicitada.

¢) Indicar quién ejecutars la conducta.

d) Delimitar las circunstoncias para realizar la conducta.
¢) Determinar la precisién, sea cualitativa o cuantitativa.



A3 TA BWECIFICACION DE LOS OETIVOS s

N Clasificar la conducta en relacién con su complajidad
Por otro lado. tenemos criterios dlmmnuaonom
pueden incluir para redactar un objetivo de aprendizaje mhcom‘;:t:
:ﬁl?tt 00!3:': ol:mﬁalm el instrumento de evaluacin; identificar los n:
0s vo; |
;gnm‘t;.u:r i m fcﬁwdadu de aprendizaje que pueden
. ¢Traducir los objetivos de aprendizaje en cond precias,
objetivas y medibles, implica una mccanlumdon v .:::lmo
deshumanizacion del proceso de ennﬁlnu-apnn.dlnk? e
No, puesto que toda planeacién educativa debe plantear sus propé-
:::;:.L:l dﬁcni:lﬂu;'pdﬁn de las conductas y habilldades que lograré el estu-
un
;? R cstu; ’;ecucncu de aprendizaje, permiten racionalizar
- ¢Es més dificil identificar conductas medibles del alum
A no en
clcn:l:; de humanidades y de bellas artes, que en materias de
SI, indiscutiblemente Pero, esta dificultad
b.nhmldmttﬁcx&b’.:v? para tales matcttalun.o MRS Ao s
n de las conductas de estas 4reas,
el criterio de aceptabilidad con el qQue Juzgard lm“um‘m
gmo que debe describir en términos que cualquiera pueda ¢mendcr.
- ¢Es cierto que la especificacién de objetivos de aprendizaje
impide aprovechar las situaciones Inesperadas que ocurren en el
ullg: de dcl::u para motivar al alumno?
es 0, porque especificar conduct
aprendizaje no implica que las experiencins yu:‘amm‘pﬁamlkanwm a
;3::!!0; fines estén rigidamente especificadas. Se especifican los obje
» " :
ggjcﬂ m«r;dtpm es blenvenida cuando contribuye al logro de
. ¢Cémo se puede enriquecer un objetivo de
Mediante el uso de las taxonomfas de objetivos n‘m?chna
perspectiva respecto del énfasis conferido a determinados comporta-
:’n:::’:“?‘ 'carbcm Jerdrquico de la taxonomia, capacita al profesor
nar con ma (1]
vo determinado en rclaciénw p::c':‘ ol:)l:. SIS0 aue outipn wn oljed
240:"0106 @5 una taxonomia?
taxonomia es un esquema de clasificacién
criterios precisos, a partir de los cuales las categorfas :':‘rdd:n:nm-'
mente. La clasificacién comesponde a un orden real del fenémeno
25. ¢(Qué son las taxonomias de objetivos educativos?
| Son clasificaciones que han sistematizado los objetivos del proceso
e aprendizaje con base en criterios educativos Ib6gicos y psicolégicos

" m "
e tédrrminn
(D, 1t inespenads denirt du uns nvestigaiin P G S of descubrmiento for

Estos criterios permiten agrupar dichos objetives segin las propleda-
des que les son comunes, y separarlos mediane caracteristicas esen-
clales que los hacen diferentes.

Como toda sistematizacién, |a taxonomia deobjetivos educaciona-
les establece grandes categorfas o clases que, si bien en realidad se
mezelan, es necesario separar para su mejor conocimiento y empleo.
En general, se aceptan tres grandes categorias o freas de objetivos
educacionales:'"

a) Area o dominio congnoscitivo.

b) Area o dominio efectivo

¢) Area o dominio psicomotor.

26. (A qué se refiere el drea o dominio cogroscitivo?

Se refiere a las conductas en las que predominan los procesos men-
tales o Intelectuales del alumno. Estas van desde la simple memoriza-
cién hasta la aplicacin de criterios y la elaboracién de juicios que re-
quieren de una actividad Intelectual compleja.

27. (Cuhles son las categorias del Area o dominio cognoscitivo?

Las categorfas de este dominio, propuestas por Bloom y colabora-

dores, son:

a) Conocimiento
b) Comprensidn
¢} Aplicacién
d) Andlisis

e) Sintesis

/) Evaluacion
Conocimiento es ¢l recuerdo, el reconocimignto o |a reproduccién

de alguna Informacién tal y como se le presenté al estudiante durante
el proceso de enseflanza aprendizaje.

Comprensién es la Interpretacin, la traduceién. el resumen, la pa-
rfrasis o la extrapolacién de los conocimientos adquindos durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje

Aplicacidn es el uso del material de ensefanza en alguna situacion
de aprendizaje. Requiere la comprensién del método, de la teoria, del
principlo o de la abstraccifn aplicables. Es decir, dado un problema
nuevo al estudiante. éste debe aplicar la abstracciébn adecuada sin que
se le ayude a seleccionar la abstraccién que debe utilizar

Andlisis es la descomposicién o identificacion de una estructura sub-
vacente. El proceso de andlisis se realiza en cuatro pasos.

1. Identificar
2 Relacionar
3. Separar.

[ anssvrmnrnig o f Lifpsc s \

™ B vied yers frpmmenn oovnetom do Bloomn. Bendmrin S o
" Yies | R 2]

(Dietiver Thadhoond |4 o Db, il Mihay Comparyy Inc. Naw



e W8 unm;“| o4~

4. Limitar.
Sintesis es el proceso de trabajar partes o eleme
con fragmentos,
:!:l tnaterial de ensefianza y combinarios en forma que l:tognn s
dommpmu d.ongmal. La sintesis Incluye, generalmente, la comhlmcwnm.
s experiencias previas, con material nuevo. Es conduct
o por parte del estudiante, limitada por criterios inherent 'a
Evoluaciar Ma'u e
N consiste en efectuar Julcios ac
:nopl‘::t.os. ideas. trabajos, soluclones, mmo:;:: ?r:‘u:-lb' i
egu por el uso de criterios o normas : apncha' sy
clente, econémica y satisfactoria N e
285‘4A qué se refiere el drea o dominio afectivo?
. :r;o a conductas que ponen de manifiesto actitudes
Soom y ; r|: del alumno. Generalmente se reflejan por m;d:“dt
oeb ereses, las apreciaciones y las adaptaciones del estudiante al ma-
29. ;Cuéles son las categorias fectivo
del &rea o dom
Las categorias de . ) Ko :
e oy este dominio, propuestas por D. Krathwohl y cola-

a) Rmpdén
b) Respuesta.
¢) Valoracién
d) Organizacién.
e) Caractertzacién

Recepcion: consiste en |
proceso de mnﬁmu.:;,:nm;‘é" pasiva del estudiante durante e

& una creenc esarroll
$ 8":. - pxtg:ocbn. 8 una actitud en situaciones en las que no se
anizacién: consiste en la interiorizacién de valores

poé ::::mptomuo del estudiante con un oon}:nto de vfleo::smmm
P totalmdel l’,n. es una disposicién generalizada; es decir. la con-
o e v umno es consistente con los valores que ha lnimorlm-
~4 p g erizacién forma parte de sy perspectiva del mundo

; qué se refiere el drea o dominio psicomotor de la clniﬁca-

v
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uesta gulada.
4m7¢$¢|pﬂm¢tpm¢t\.h¢mb de un acto motor. Es

ol proceso de ponerse alerta respecto de los oifetos, las cualidades o

las relaciones, por medio de los Grganos senscriales.
: @s un ajuste preparatorio que facllita un tipo particular

Disposicién
de acciSn o experiencia.

Respuesta gulada: es el acto conductual obsevable de un estudiante
bajo la gufa del Instructor . La respuesta guiada es un paso inicial en el
desarrollo de una habilidad. El énfasts de este punto reside en aquellas
habilidades que son componentes de una habildad més compleja.

Mecanizacién: respuesta aprendida que se convierte en hébito. En
este nivel, el alumno ha adquirido clerta conflanza y un grado de habi-
lidad en la ejecucién del acto.

Respuesta compleja observable: en este nivel, el alumno puede eje-
cutar un acto motriz que se considera complejo por los movimientos
que implica, pues ha adquirido un alto grado de habilidad. El acto se
puede llevar a cabo con naturalidad y eficacia, es decir, con un minimo
de gasto en tiempo y energia.

Algunos autores Incluyen también otras categorias del dominio psi-
comotor:

a) Imitacién

b) Manipulacién,

¢) Precisién

d) Control de manejo

¢) Naturalizacién (automatizacion).

Es evidente que estas dltimas categorias representen intervalos de
un continuo que va desde la duplicacién imitativa de una conducta

motora hasta la realizacién de la misma conducta en forma mecénica,

automatizada.
32. :Sélo se deben especificar los objetivos del dominio congnos-

citivo?

No, también se especilicaran los objetivos de los dominios afectivos
y psicomotor. De no tomar en cuenta estos dominios, es probable que
no se logren los objetivos del primero El interés. la disposicién o la ac-
titud, y en algunos casos, la destreza neuromuscular. influyen y deter-
minan el aprendizaje.
33, :Sélo se deben especificar los objetivos que se relacionan con

¢l contenido de la materia?

No, las proposiciones de objetivos pueden incluir todos los resulta-
dos pretendidos, estén o no relacionados con el contenido, como son
los otros elementos de la instruccién, a saber. organizacién, metodolo-

gfa, recursos.
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34. ;Sélo cabe especificar los objetivos que se refiren al estu.
diante?

Cuando se trata de objetivos de aprendizaje, como en ¢l caso delos
materiales didacticos. sf También se pueden especificar los objetivos
de ensefianza para el personal docente v «l personal administrativo,
el
35. 2Como no deben ser los objetivos de aprendizaje?

No deben ser vagos; no deben enuncarse como contenidos del cur
50, no deben estipularse por las experiencias de enseflanza, sino por
las conductas que ¢l alumno @jecutard cuando acabe el curso, y no de-
ben hacer referencia a mas de un proceso
36. ;Qué debers hacer el maestro que, habiendo especificado sus
objetivos de aprendizaje, observa que los alumnos ya pueden eje-
cutar o dominar las conductas que propone?

Deberd redactar nuevos objetivos de un nivel més elevado o aumen-
tar la precisién exigida para el logro de los mismos
37, ¢Qué debera hacer el maestro que, habiendo especificado sus
objetivos de aprendizaje, obtiene evidencia de que los alumnos no
poseen los requisitos necesarios para su curso?

2in apanarse de los requisitos que @l considere necesarios para (o
Mar su curso, podrd reducir las normas esperadas en la conducta del
estudionte. Dabers, ademés onentar a los estudiantes para que reali
con actividoades de estudio que subsanen esias deficiencias mediante
matenales de remedio
38. 2Qué debers hacer el autor de un libro que, habiendo especifi.
cado sus objetivos para el curso y redactado sus preguntas de exa-
men, obtiene evidencias de qQue no se lograron sus objetivos?

Deberd verificar si kos FQuisitos previos sefialados por 8 son realmente
los necesanos. deberd comprobar la validez de los instrumentos de eva

eciin que ha empleads. y deberd modificar las actividades de aprendi

A con las que se pretende que el alumno logre los objetivas especilicados
especificados

El analisis
del
contenido
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Aunque no lo abordaremos umen porta
en est
¢l lector sepa que ademés de las t‘cn.icg:;ue aq':l : d“:-cﬁbem. g
n, exis-

los hechos y las situnc
lones, a través de
que est§
7 N comprometidas los brganos de Jos sentidos.

a abstraccién es un
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Es imporntante
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uien va a escribir un libro con fines didécticos, analice la informacién

q
odmmwoqmdmmnmydmmmdcmm:

1. Los conceptos: constituyen el material tetico; lo que el lector

debers “saber”

2. Los procesos: constituyen un conjunto de fases sucesivas de un
fenémeno. Son fenémenos complejos en los que Intervienen numero-
sos elementos. de los cuales, ninguno tiene la responsabilidad comple-
ta en la realizacién v en los productos del mismo Los procesos pueden
ser artificioles. como el electoral, el legal, el administrativo, etc., o, na-
turales, como el digestivo, el respiratorio, el excretor, etc.

3. Los procedimientos: constituyen ¢l material préctico, lo que el
lector deberf “saber hacer”. Aquella parte de la Informacién que es
susceptible de sufrir transformaciones, naturales o artificiales, puede

analizarse como procedimientos o como procesos. Procedimiento es la
forma especffica de ejecucién de una accién o de algln proceso. En
los procedimientos, el ¢jecutor es responsable de la calidad y cantidad
del producto resultante de su ejecucién. Los procedimientos son artifi-
ciales en la medida en que interviene el que ejecuta deliberamente las
operaciones, como ocurre en la conduccién de un automévil o en la

realizacion de un experimento de laboratorio,
Procesos Procedimientos

Conceptos
Son una representa- Conjunto de fases Manera especilica
ciébn mental en la sucesivas de un fe- en que se realiza una

que se establecen las  némeno
propledades relativas  Fen6menos com-

a un tipo de objetos, plejos
de valores, Arntficiales o natu- Anificiales.
de situaciones y sus rales.
limites No hay elemento res-  El ejecutor es
ponsable. r .
ANALISIS DE CONCEPTOS

Primero. Identifique en el texto que va a presentar en ¢l libro los
concepltos. procesos v procedimientos, y enlistelos en hojas separadas

Para analizar cada concepto deberd distinguir los sigulentes elemen-

los

1. Término. El término es la expresién del concepto. Puede estar
constituido por una o més palabras. Por ejernplo: “fuerza™, "peso ",
“gravedad”. o “la ley de la gravitacién universal”, “digestién de
proteinas”. etc. El término designa un conjunto de experiencias y la

definicién que las precisa. Facilita la comunicacién,



Lo més probable es que los conceptos que se inclugan en una red
conceptual, se vuelvan a encontrar entre los que se Identificaron en
la ista Inictal, por lo que no debe parecerle raro o hecho de que una
red conceptual sea el esquema comdin a varios conceptos. Tampo-

co, debe resultarle extrafio el que al finalizar of anélisis del acervo
canceptual de su asignatura. se encuentre

tual Que Integre fodos los conceptos perti
“lormas” de an&lisis* s6lo se pide que so ¢

la red conceptual, va que en el andlisis po
los autores irén describlendo [as relacin

es primordial dan oportunidades al estudiante de

Lo Yormes de andlnn s wnenan dhuddfmmvvwh

Nivel supraordinado

Recianguio

Nivel coordinado |

Escalenc

}—q sosceias
Figura 44, Red conceptual del concepto polig

Nivel
subordinado



Agua e lones

?

§

: g
§g§
] ;
:
]
§§,\/\

Nive!

ejemplos permiten que el estudiante, con baseen las comparaciones
entre los casos, observe las semejanzas que ésos guardan entre s, y
wmmbuﬂwo:commpmbsqmmhﬂcm-
te s les agrupa; que realice, en otras palabray, la generalizacién re-
querida para la formacién del concepto. Los wudoejemplos o casos
en los que no se aplica el concepto, se contristan con los ejemplos
Mmaﬁowsdﬂwmb&dﬂmduubmiaydaauubdb-
criminaciones correspondientes. Generalizacién y discriminacién son
conductas que fundamentan la formacién deconceptos. Estas con-
dwuumnhmnchdccmpuaqmnpudmnallm?or
otra parte, los casos permiten al autor someter a prueba la definicién
que s¢ hizo del concepto.

Un triéngulo especifico, como el de la llustracién anterior, es ele.
mento de la extensién de los conceptos tridngulo rectdngulo, trién-
gulo y poligono, en tanto que triéngulo rectdngulo, tridngulo escale-
no y tridngulo isdsceles son las divisiones conceptuales del concepto
triingulo. No son casos de la extensién del concepto, sino clases en
las que éste se subdivide Lassie y Rin Tin Tin constituyen ejemplos
del concepto perro. En camblo, doberman, ddimata o San Bemar-
do son las clases subordinadas al conceplo perro.

6. Intensidn. Intensién con s, porque se refiere a la intencién l6gica.

esto es, al conjunto total de caracteristicas de un concepto. La inten-

sién implica:

a) Definicin del concepto.

b) Propledades

En este apartado, se deberd detallar la definicién del concepto. En
8sta. no deben inclulrse todas las caracterfsticas de lo definido, si-
no sblo aquéllas que conduzcan a identificaciones correctas.

La definicién debe ser breve, solamente debe contener las
caracteristicas necesarias y sulicientes para que se puedan identifi-
car los casos que forman la extensién del concepto y separar los
casos que constituyen la extensién de conceptos contingentes.

También, la definicién deberd incluir las propledades; es decir, las
condiclones, estados o situaciones en que se encuentra lo identifl-
cado, v los cambios o transformaciones que admite.



unammamu%m plana, rerrada,
de tres lados”.

Otra definicién de este concepto es; “Poligono de menos helos™
Una definicién  de metabolsmo es: “Conjunto  de procesos
bloquimicos que conducen ala sintesis o degradacién de ©mpo-

nentes celulares del Proplo oganismo con utilizaciSn o liberacisn
de energla”

Es claro que la anterior no es la Gnica definicién de metabolismo.
Otra definicién de este concepto puede ser "Conjunto wtal de
reacciones enziméticas que ocurren en la célula”

Lo Importante es que la definicién sea un buen instrumento de clasi-
ficacion que permita al estudiante Ideniificar algo como pertene.
clente o no a una clase de objetos o situaciones.

Agregar que “la suma de sus &ngulos Intemnos es de 180°", no hace
que la definicién de triéngulo sea mas precisa, sino més exenss,
Io que la complica Innecesariamente.

En cuanto a las propiedades, para e concepto de metabolismo que
vimos antes, ademés de Jas Incluidas en la definicisn. podemos
Agregar “que se lleva a cabo mediante reacciones enziméticas”,

“que es un proceso dirigido y regulado segin las necesidades de
la célula con la finalidad de mantener al organismo en equilibrio
&m

Las ptopkdo'da éuo podemos agregar a la definicién que formula-
mos del concepto tridngulo son . “cada lado
de los lados, y los Gngulos presentan relaciones que la

ensefiardn méas adelante
7 Lenguaje timbdiico. Toda ciencia construye un lenguaje propio

Para ol agua: H.O H— O\H
Para las hexosas: Cs H, o0,

Para las glucosas:

continuacién se presentan
'd:lnm materias, los cuales inc
mos de referir:

de anilisis do conceptos .
&sis de conceplos
e LT IR

1. Término.

2 Contexto

3. Sinénimos. W

4. Red concept

5. Extensién pedagégica.
Intensidn.

3 l?mguaie simbslico.

Materla: téenica de I investigacién cientifica.

natu-
; {.‘mm:o cwmdmdbn a los m#todos de investigacion en clencias

“l;‘ Sindnimos no existen.

e Nivel supraordinado Farmas de conocimiento

' ‘ : J :
uegos
* Nivel . | Clencla Arte o 1
coordinado i
‘ l e Pintura
e e [ e e
dinado

* i ln passe wdicada por L lines punteads. s ubican ko seudogemplos
"

aplica el concepto):

. blologla, medicin
: gcmg::mplu arte, religiéin, mcgos’
nas de las caracterfsticas del concepto

a veterinaria y zoote@cnia, mal .

(casos que sblo comparten algu-




6. Intensidn: conjunto de propledades que caracterizan al concepto y e
nos permiten identificar algo como perteneciente o no al conaplo.

*® Definicién: conocimiento mcional, sstembtico y verificable que buca
la explicacién y el control de los fenémenos
* Propledades trabaja con ¢l método dentffico. es decir, ¢l proceso de la

investigacion se efectila mediante procedimientos objetives, ordenados
v repatiblies

7. Lenguaje umbdlico: es In representacién de un concepto mediante 1g-
nos convimidos por la comunidad cientifica. (No existe para ¢l concepto qre
venimos analizando )

Materia: bioquimica (medicing humana).

1. Témino: proteing.
2. Contexto bloquimica
3. Sindnimos: prétidos.
4. Red conceptual:

® Nivel supraordinado Biomoléculas

* Nivel

coor-  |Lipidos| |Carbohidratos | [Proteina| | Acidos nucleicos
dinado

* Nivel

bor. | Estruc: Transporte 'tmo Enzaméticas

UNo-
dinado | furales nales logicas

5 Enmudnpedopdgm
* Ejemplos: insulina. colégena, alblimina, miosina, hexocinasa y gamma

a
* Seudoejemplos: glucégeno, Scidos nucleicos. vasopresina, colesterol,
glicocalato

6. Intensisn:

* Definicién: polimeros de alto peso molecular, lormados por L-alfa ami-
nodcidos en unién pepridica.

* Propledades; 1. No dializables; 2 estructura primaria, secundaria, ter-
claria y cuaternaria: 3. hidrollzables; 4. desnaturalizables por temperaty-

1. Témino: cavidad oral (como indicador de patologial.
2 Contexto; la patologia de la boca

3. Sindnimos: no existen

4 Red conceptual’
* Nivel supraordinedo Lac sl
* Nivel Indicacién Influencias | |Inflamacién
’ cice p:: en los ;
nado dientes
' | [Epulls,
* Nivel Samo, " carcinoma,
subor- Mn carles. m‘ m..
dinado | cianosis, fluoress palatits, sarcoma,

peterinana del sitama digestiio, tesi
mmaefianze de o patologio
* Tomado du Abin, José. o conceptal

profesonal. 1979 (eemplo del anblisis de un

5. Extensién pedogégica:

Inspecc ucosa , s¢ dn
o Ejemplo: un clinico, al jonar la m mt:%mm:a
dﬂwaaeﬂmuv o aro rootecnista. al
caur.r::: para confirmar la anemia. El médico verterin
s




Scilm sachark

Anemia

1. Términe mucosa oral anémica

2. Contexto |a tologla
3. Sindnimas nz.ulqm_d'h Soea,

-
Nivel supraordinade Lamucouwm‘"dmm

® Nivel
coordi- Anemia Con
. e L T‘m Clanosis | | lctericta
NNMI‘M‘ Por hemo- l |
nido" protazaarios ‘_.P:df:g: Por intoxt- | | Preheps.
flos protusas [ | fom | (Por hipo. o
ekl o | [vemiacién | | Potheps
e Oswa Venas tion epd.
de shock

- Ehm
plos: un animal parasitade fuertemente POr garrapatas, que e

fraamiten um le
cantidad de gldbulos Mkrs ctr:ulame:" un estado de anemia o menoy

i
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Un animal somatido a dosis altas y prolongsdas de Cloramienicol de-
sarrolla una aplasia (atrofia) de la médula ses eritropoyética, lo que I
mita la produccién de eritrocitos nuevos, y a medida que se van retiran-
do de la circulacidn los erltrocitos viejos se Incementa la anemia,

o Seudoejemplos: un médico que al inspeccionar una mucosa lo hace
presionéndola fuertemente con los dedos, suprime por un momento la
circulacién de la mucosa oral, lo que se manifesta como zonas pilidas;
dicho médico malinterpreta esta palidez como estado anémico del ani-

mal.
Un animal ictérico al que se le Inspecciona ls mucosa oral bajo luz arti-

ficial amarilla, parece que tiene extrema palidez de la mucosa.

6 Imenwidn:

* Concepto; una anemia es ¢l bajo nimero de eritrocitos circulantes, al
Inspeccionar adecundamente la mucosa oral de un animal, se observa

una marcada palidez de la misma.
 Propledades: sus signos clinicos son del orden de ser sintométicos de

otros estados patolégicos
7. Lenguaje simbdlico: no existe.

Congestion

1. Término: mucosa oral congestionada
2. Contexto: la patologia de la boca

3. Sindnimos: no existen

4. Red conceptual:

* Nivel
supra- La mucosa oral como Indicador
ordinado
: Cianosis de| | lcteticla en

coordl- Mucosa oral
nado an‘mluo ide la mucoss la mucosa Ia mucosa

| [ | ]
* Nivel
. Por falta Por Intoxi: Pre .
:’ubar. P"& mm ;:duca ‘5"'%?.,0 il:a:np‘
hemao- compre or '
n:;h- pro- | [si6n en ventilacibn W
1

#;u vanas
mcduﬂ:

bsea

Por estados
de shock
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5. Extensidn pedogdgica:

* Ejemplos: una estenosts en la
Ei tricspide trae
“.uﬁuammll que upmdcddc::wm hmmpl-
:lu!& excesivaments rola e e
er un collar o amés alrede cuello
ITI..' muna compresin de vmc::zsmulm mdhdm .
lungumcllfbolvmmndoucabcu del cuello e Bt
. (g:ud“ vea marcadamenie enrojecida ! g
e :rkmplm o inmediataments antes de Inspeccionar
gt animal ha estado masticando vigorosament i oo
"p::':;l:” t:!slva fislolégica en 1oda la regién bucal :o :mpmr:‘h:m
ot pmtmcvmcdovmbm&kumquadmhpﬂodon‘:.

6 Intensidn

* Concepto: un estado ¢ amien
ongestive
g:.;cnmo de un tejido, l.md:::u.l’: Nptn':::“mm.l -
R l:magudooaﬁnho.balomlmlhado En la sceusYaliry
.- .t‘r‘t'u;:.aululudcuncdmmiomm . i o
Propl ¢l médico veterinario zootecnista Inspeccionar
cusdamente una mucosa oral, v al verla omokdd:'m extremo d-:g:l

7 Lenguape stmbéhco: no existe

Cianosis

I Término: mucosa oral
' Gtica
2 Contexto lam::"
e .
ed conceptuol. se trata
de congestién y anemia. e red que se empled para los casos

5 Extensidn pedagdgica.

* Ejemplos en un grupo de anim debido
ales
.In.lnguh:.n de p':na tdxicas, se obcc‘:::::f;dl?hm .
x- wmapn do:?m nitritos v se transforma en maah-moglohim. df é.‘nt:l‘
i ‘.’wm 0, por la sangre, ésta es de color mu ok
Dcuanlcut;:’tto mucosas se ven de color azul oscuras (cla i
v quirtirgico el anestesista debe revisar m“noumi
+ pues existe @l nesgo de que una maa?;nue:

W.-mm.vmhmoﬂumbm-

LN
* Seudoepemplos durante una operacién quirirgica, la cabeza puede
nh‘mWalm&mddmm.mmWsmh
mucosa se vard, entonces,

sangre, por gravedad, en la regitn cefdlica, la
congestionada (ol oscurol, pudiéndose confundir con clanosis

6 Intenwdn,
o Concepto: cianosis es ¢l 1drmino puodlﬁgnnclcolacad.dodllm
tefidos imigados por sangre saturada de CO,. en la mucosa oral v en
un color azulado

otros tejidos. se observa
o Propledades: la canosis en la mucosa bucal syuda a diagnosticar Into-
icaciones y defickmcias del transporte de oxigeno por Ia sangre

7 Lenguale simbdlico’ no existe

Ictericia

1 Término: mucosa oral kctérica
2 Contexto la patologia de la boca.
3 Sindnimos o existen.

4 Red conceptual se trata de la misma r
du congestitn, anemia y clanosis
5  Extenidn pedagdgica:

od que s¢ empled para los casos

s Ejpmplos: un bovino que esth parasitado por Fasciola hepdtica, puede
evidencior un color amanillo en las mucosas, pues sufre de ictericia obs-
tructiva
Un equino que sifre de Anemia Infecoiosa Equina (AIE), muestra la mu-

cosan oral dit color amarillento, pues el vieus de 1 AIE s« aloj en Grganos

como ¢ bazo y destruye eritrocitos. lo que provoca anemla pof un lado.

y libera hemoglobina por ofro: st comstituye una lctericia hemolitica o

prehepética

Un amimal que alojs en su sangre babesia (piroplasmosia), sufre de he-
méblists. lo que desencadena ictericia hemolitica, v las mucosas s& ven ama:

rillas
Cuando ¢l higado esth afectado por hepatitis, los eritrocitos son Incapa-
ces de conjugar con dcido glucorbnico la bilisrubina libre que les llega, dicha

billirubina pasa a la crculacién general y tie los tejidos de amarillo, y come
las mucosas son delgadas, Estas constituyen el lugar de eleccifin para ver In

ICTRTICHA
o Seudoejernplos: un cerdo que ha sdo desinfectado con solucién de
de que se le cortan los colmillos,

yode por presentar una henda después
puede tener la mucosa oral tefida de amarillo. situacion que no s¢ debe

confundir con ictenicia
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6. Intensidn

se obsetva un color amariliento genenalizado.

* Propiedades: 4 cuando «l clinico Inipecciona las mucosss de un i
mal encuentra que estdn de color amarillo, debers seguir su Investya-
cién para establecer qué tipo de Icterica padace su pacente v, postensr-
mente, indicar la cousa de la misma. para aplicar o tratamiesto
especifico

7. Lenguaje smbdlico: no existe.

ANALISIS DE PROCESOS

Respecto de los procesos artificiales mecdnicos que se estudien en o
materia de que trata su libro. no hace falta hacer andlisis de contenido,
pues la programacién o descripcién del proceso es el andlisis mismo.
Los procesos artificiales no mecdnicos estén regulados por un conjunio
de normas o principios de orden legal durante las distintas fases de de-
sarrollo o los trémites del proceso. En estas normas se contemplan ge-
neralmente todas las eventualidades y se especifican los procedimien-
tos por seguir, el propésito que se persigue, las condiciones necesarias
Y suficientes, etc., es decir, todos los componentes requeridos En
cambio, los procesos naturales. en los que sdlo Indirectamente inter.
viene el hombre, constituyen —al Igual que los conceptos— conoci-
mientos que se pueden considerar predominantemente tedricos. En
las disciplinas que pertenecen a las clencias naturales son numerosos
los procesos que deben ensefarse. Una vez que se les ha identificado.
entre su contenido, analice los sigulentes elementos lgual que lo hizo
para los conceptos:

1. Término.

2. Sinénimos

3 Contexto.

4 Uilidad del proceso, Se refiere a la funcién que tiene el proceso, a
las necesidades que obedece

5. Red conceptual. Debers indicar los procesos subordinados, coord|.

nados y supraordinados al proceso que analice.
6. Requisitos

al Canceptos implicados Probablemente los conceptos relaciona-
dos con ¢l proceso digestivo que analiza. lestructura proteica, hi-
drélisis, proteasas, fimdgenos. hormonas que participan, etc ),

Digeshon de
carbohkratos

Fase
Fase Fose e s 0
o::'?co Inlestinal intestinal tucal

Figura 4.3, Red conceplual de un proceso

scriba a

va los ha tratado antes, por lo que basta con que los tran
la forma o pégina de andlisis de pmcuo-.m T
elacién con ofros procesos. Regularm r’dadén Pasg
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proteinas es un proceso exergbnico y el
mas depende de la activacién de los zimbgenos especificos.
Son las modificaciones més o menos

9 Alteraciones y consecuencias.
duraderas del proceso que acarrean consecuencias. Ejemplo:
Alleraciones Consecuencios
Hiperclorhidria Gastritis, Qlcera ghstrica
digestién incompleta malnutricién, creatorrea
hipo v aclorhidria fermennciones

yeméatica. Representacién grifica del proceso, el

10, Representacidn esq
diversos niveles de compleidad y generalidad.

cual puede situarse en

ANALISIS DE PROCEDIMIENTOS

Los elementos inventariados para el anslisis de procedimiantos son
los sigulentes:

1. Término
2 Contexto.

Lo dicho sobre estos dos elementos en ¢l andlisis de conceptos es vé-
términos son: desnatura-

lido para los procedimientos Ejemplos de
hidrélisis enziméticas de

lizacibon de proteinas por temperatura,
proteinas; cuantificacién de aminoficidos por titulacién;: hidrdlists de

proteinas
£l contexto para los términos anteriores es: estudio de la digestion
de las proteinas. Del procedimiento que se utilice depende el pro-
ducto que se obtenga; por ejemplo, la hidrolisis cida y la hidrblists
alcalina son procedimientos andlogos que redituarén productos lige-
ramente diferentes
3 Diferentes procedimientos. Puede haber disuntos procedimientos
alogos: por ejemplo, para deter-

que nos conduzcan a resultados an
minar concentraciones de glucosa, el método de Folin-Wu y el de la

ortotoluidina
4 Relacidn con otros procedimientos. En ¢l mismo contexto pueden
existir procedimientos previos y ulteriores al que se analiza; por
de la secuencia: des

ejemplo. la hidrélisis de proteinas forma parne
naturalizacibn de proteinas-hidrdlisis de proteinas-titulacion de ami-

noacidos



108 CAP « L ANALISIS DIt CONTRNIDO

5. Sindnimos. Por supuesto, los referidos procedimien
1 al
analice, no de procedimientos similares, previos o ultclor': :‘::'

a) Conceptos.
Mecanismos.
¢) Habilidades.

miento mismo, por ser exclusivos de éste ocasio
:abﬁn adquirido previamente. De una u o::n mma se tr::’ d‘:

abilidades y mecanismos de cuyo ejercicio dependers la calidad del
resultado. Ejemplos para la hidrélisis de protefnas son:

C o8 hidré
&c’»dancm lisis de proteinas, enzimas, desnaturalizacién, amino-

Mecanmmos la gelating en presencia mpsina
Péptidos y aminoécidos libres, por Ng:élus de :t::«ﬁommm" e
donde s¢ encuentran la arginina y la liging.

Habllidades
manejar wmm.:é fitular. medi volimenes, ajustar temperaturas,

7. Situacién previa Aqul se Incl necesa
uyen todas |
rias y suficientes, que llevan a la dmactén.;u‘;ozi‘:cb;e‘:;lnento la.

9. Situacion final. Se inely
: ye después de la situacién
:);r:;a q:r:bu& la n;ldal :h': final, se suelen mclmr‘):r;‘t go“:nmidal.
s dan al estudiante. Por ejemplo- .
l()do; en solucién vy residuos de proteinas ngl d‘:'t:gl:@dos Ve
ugut‘:::z:onu de transicién v sefiales perceptuales para continuar ¢!
paso. Cada operacitn ejecutada transformaré parcialmen-

te la situacién Iniclal en ofras situsciones cada ez més proximasa la
deseada como final. El estado, las condiciones, las caracterfsticas de
cada situacién, determinan lo que se puede hacer. Por ello, resulta
extremadamente importante que se enlisten enuna columna parale-
la a las operaciones que ejecute el estudiante, los Indicios o sefales
perceptuales que le permitirdn Identificar las condiciones en que se
encuentra, lo que sufre el procedimiento, y seeccionar la sigulente

operacién por ejecutar. Ejemplos de esto son

1°. Pipetear 10 mi de la mezcla, gelatina/tripsina, en un matraz, y her-
vir durante dos minutos para destrulr la enzima. Anotar el lempo.

29 Enfriar y afadir a la muestra hervida 15 ml de la solucién de formol
neutralizado v tres gotas de fenoftaleina.
3% Tiular la mezcla con NaOH hasta el punto final rosado.

4% Alos 30, 60 y 90 minutos tomar muestras de 10 ml del matraz con
Ia mezcla de gelatina/tripsina que se ha dejado durante este tiempo en
bafio maria a 37°C, y con cada muestra proceder de la misma forma
que con la muestra basal. ebullicién, enfiamiento y titulacién

11 Rutas olternas. En ocasiones, existen dentro del procedimiento
formas alternas de ejecucién. Pueden consistir en la diferente ubica-
clén de algunos de los pasos o en la inclusién de rutinas opclonales.
Cuando estas rutas alternas se utilizan, de hecho, conviene descri-
birlas. Por elemplo: hidrélisis con otra enzima (pepsina, quimotripsi-
na), variacién en los tlempos de Incubacidn a la muestra, Titulacién
con otros Indicadores, tal como el azul de timol

12 Problemas que pueden presentarse en la situacidn de ensefianza,
Sélo se Incluirdn los probables, no los posibles, es declr, aquellos
problemas que han ocurrido a profesores experimentados Por su-
puesto, si son frecuentes serd necesario Inclulr recomendaciones
sobre medidas preventivas para &tos, Por ejemplo: quemaduras
por formol, salpicaduras de la muestra hirviente, etc, /

13. Diagrama de! procedimiento. Constituye un esquema gréfico de
los pasos, consecuenclas de &stos y momentos de toma de deci-
slo:e; en la ejecucién del procedimiento. Por ejemplo, véase la figu-
ra

14, Rutas eradas También en este apartado sdlo quedardn com-
prendidos los errores en que suelen Incumrir los estudiantes. Por
ejemplo: omitir agregar el indicador, no percibir el punto final de la
titulacién, no mantener la temperatura adecuada, no afiadir la enzi-

ma, contaminar los reactivos.
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Figura 44. Ejemplo del analisis de procadimiantio

La elaboracion

de
reactivos

ALGUNAS CONSIDERACIONES PREVIAS

La evaluacién es un proceso sisiemético y raclonal para conocer
"objetivamente” un fenémeno y emitir juicios de valor acerca de la sl-
tuacién existente. Esto significa que la evaluacién supone la medicién,
pero que la excede puesto que los resultados de una medida deben
interpretarse en relacién con ciertos criterios establecidos para cada si-
tuacién; por lo tanto, los elementos subjetivos no le son ajenos.

La evaluacién més sencilla consiste en clasificar los datos de la medi-
cién en las categorias que podriamos denominar éxito y fracaso, lo
que equivale a a) tomar nota de la magnitud de una caracteristica;
b) compararla con el “criterio”, y. luego, c) emitir un juicio con base en
esta comparacion Esta es una operacién que realizan a menudo
aquellas personas que. en distintos niveles, deben tomar decislor es

Veamos un sencillo ejemplo de evaluacién: un grupo de jévenes as-
piran a trabajar como aeromozas, para Mexicana de Aviacién. Entre
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este grupo sblo se aceptarin a aquellas candidatas miclan
o can que 1.5
Mmomh.yhcamtnmwmwnqmmwn

La evaluacién es simple: se compar resullados
:lcctuada con una medida u&nd?oo:nw'?\:bnd (1 65d. i iy
atura como minimo) y se emite el juicio (aptas, no .wmm« il
. ro obstante existe una gran cantidad de limac;onu dondo el éxito
ca'mcao. ocumren de manera graduada, debido a que elnG -
egorfas de clastficacién aumenta. Por ejemplo, el dﬂmn t:uomdt

de las calificacio olares
éxito g presenta diversos grados en la categorfa de

Calificacién Categoria
NA Fracaso
S
B
MB Exito
E

Lo mismo ocurrfa
e en ¢l sistema de calificacitn empleado anterior

Calificacion Categoria
0
| :
2 Fracaso
3 g Exito
4
5 10

Esta (ltima forma de evaluacién
m es deficiente y da |
'c“k‘a::;lddt:dom ¢El alumno que chtuvo una C:m:l:’%.n’ ;:";m
bl sy
@, ol estu te con la mejor calificacis
::&:c Tﬁ preparado, pues ocurre que el limite a partir S.r ::2!. o
s categoria de éxito, oscila lamentablemente en funcié d“ s,
Tudpr‘;:onn circunstanciales que se ejercen a las Instituci e
OB nalmente, los resultados de las pruebas de rmd!mol::t’.
gk an :shmmado «n esta forma. Es muy frecuente que o o::-
s m:o cr"e “bu:«:‘os .fic“lou ';.xtmmes. los maestros cladﬂ‘:;:mno: su;
05, "malos” y “regulares” s
mmmm oan :t:n:a clerta qué es lo que saben unc: :':lor::pi:c‘lcu:: dl:;
asignan a menudo median : :
estadistico de ublcacién de cada alumno dentro ::c s‘:lngmp:::“gnmp'zg

palabras, la evaluacidn se basa principalmente en la comparaciin de
cada estudiante con el resto de sus compaferos, Esta prictica, que re-
cibe el nombre de evaluacidn referida a normas. tiene algunas implica-
ciones pedagégicas, soclolégicas y téenicas, que vale la pena comentar.

La evaluacién referida a normas se fundamenta principalmente en
las dades de los alumnos; su funcién es medirlas y contro-
larlas. En 1913, Thomdike aftrmaba que “su vido principal es su relati-
vidad e indefinicién , esto es, el hecho de que una calificacién dada no
indique una porcién definida de conocimiento, de capacidad o de ha-
bilidad..."®

Evidentemente, lo que deberfa la evaluacién no es deter-
minar la posicién que ocupa un individuo dentro de su grupo, sino es-
tablecer comectamente qué es lo que la persona es capaz de hacer. Y
este es, precisamente, @l propésito de la evaluacién por criterios, mas
compatible con la naturaleza del Sistema Ablerto, ¢l cual tiene la facul-
tad v la responsabilidad de otorgar el grado correspondiente al profe-
sional que demuestre poseer los conocimientos y habillidades propias
de su disciplina y haber cumplido satisfactoriamente con los requisitos
establecidos. En esta clase de evaluacién la interpretacion es absoluta.
ya que se compara el rendimlento Individual, no con la ejecucién de
un grupo, sino con un grado de dominio o ejecucién ideal

La evaluacién referida a criterios no tiene una funcibn selectiva: més
bien, parte de Ia suposicién de que todos los estudiantes pueden lograr
todos los objetivos establecidos en ¢l plan de estudio, v su propbsito
principal consiste en comparar ¢l rendimiento de cada estudiante di-
rectamente con ¢l dominio que, segiin se desprende de los objetivos,
deberfan haber alcanzado. Esto conduce a descubrir lns fallas especifi-
cas que hubo en el aprendizaje. En el caso del Sistema Abletto, esta in-
formackén s de mucha utilidad para los autores de los libros de
autoinstruccién, porque con base en ella se pueden hacer los ajustes
que requiere el texto, y para el alumno, porque le indica en qué punto
concreto debe practicar més o solicitar una explicacién adicional.

LA MEDICION

La observacién mas precisa es la que puede cuantificarse. Los datos
expresados en cantidades admiten graduaciones y comparacionas que

"Thomdie, £ . Edurmmonst Payefmhng
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no siempre se pueden realizar con los datos cualitativos. Ls medicid
es el procedimiento mediante el cual se asignan nGmeros que repre
sentan las magnitudes de las cantidades de la propledad, caracterfstic
o variable existentes en lo que se observa. La asignacién de significs
dos numéricos a las varlables en estudio, es la clase de descripeibn mé&
rigurosa posible,

Con objeto de que se entienda mejor el proceso mediante el cual =
asignan nimeros a objetos, conceptos o hechos (en los cuales se basan
ambas clases de evaluaciones a las que nos hemos referido), es preciso
conocer los postulados teéricos que determinan e tipo de operaciones
empiricas que debemos realizar con los datos que se desean medir.

Para medir se debe:

3, Identificar la regla para asignar nimeros (por medio de la cual se
asignaré un niimero) a la propledad del objeto que serd medido.

Por ejemplo, para medir la estatura de Napoledn

1. Identificamos la persona que se va & medir: Napoledn.

2 |dentificamos la propiedad: la estatura

3. ldentificamos fo regla para asignar los nimeros &sta consiste en comparar
la longitud de un metro (o cualquier otra unidad de medida de longitud)
con la longitud del cuerpo de Napoledn.

El sistema numérico permite establecer la cantidad o magnitud en
que un objeto posee determinada propiedad .

La posicién de los datos, y su riqueza informativa, depende de la
clase de informacién buscada y de los Instrumentos de medicién con
que éstos se recojan, asf como también de las posibilidades de proce-
sarlos mateméaticamente. Es muy diferente obtener el promedio de ca-
Ificaciones de un grupo de alumnos en una materia durante un aflo, y
obtener la opinién de los alumnos sobre el curso, y determinar, por
ejemplo, el nimero de alumnos que pertenecen a uno u otro sexo. En
el primer caso se¢ pueden sumar los datos y dividirlos entre el nmero
de alumnos. Estas operaciones no tendrian sentido en el Gltimo caso.
Esto se debe a que las observaciones realizadas ofrecen diferentes cla-
ses de datos

LOS NIVELES O ESCALAS DE MEDICION

Existen cuatro niveles de medicién, cada uno de los cuales propor-

clona una distinta precisién en la informacién. Los niveles de medicién
son:

a) Nominal.

b) Ordinal.

¢) De Intervalo.

d) De razén o proporcién.

El criterio de clasificacién de los ‘r:'vcl;;“ de m:iﬁ::::s ¢l de la regla
asign a los objetos o /
WL: mreglflas“emplc::l‘n: g:;mumu niimerosa los objetos, wm 3
acontecimientos que mencionamos antes, son las que determ

nivel de medicién.

miticas
sen ¢l niimero de propledades mate
&::::nm tanto més alto serd ¢l nivel de medicidn

erencian por el grado de
o e et g1

plejidad del sistema l
::Tadmltcn los datos y por las clases de operaciones significativas de
d‘tc"and.a?\‘::ltgf’cn:aldén exige que se satisfagan las sguientes condi-

clones:

reglo asignar nmeros.
o co:lgu': :-ea dct:::inauva‘ en el sentido de que siempre ;'c
- mQuc::tln mismo nimero a las mismas cosas. ¥n las mismas condl-
clones.
3 Que esta regl
asignar diferen

ita
erativa, en el sentido de que perm
:o::::c:;g: ?iwntas cosas en diversas condiclones

Nivel de medicion nominal

Para llustrar los criterios de clasificacién, examinemos cada nivel a
partir de varios problemas:

*2Qué clima hay?” »
:} “iDc qué color son estas sustancias? istas?"
¢} “2A qué velocidad corren cuatro deport 2
un sistema de clasifica-
El nivel nominal de medicién pmporch labn';:n“dad e slan: Gs Bati,

ivel sélo se puede med
ﬁ :u?:\l::l‘ 121:: podemos Interpretar la igualdad o la diversidad entre

los objetos o situaciones, en términos de equivalencia y no equivalen-
cla entre los objetos clasificados.
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1 Elmvdmlonlammnldcmadldonwtmmdocnd primer
problema. con la simple clasificacién del clima prevaleciente como
agradable o desagradable.

En este nivel. el instrumento para Juzgar la clase de clima existente
SOmMos nosotros mismos v la experiencia de varias personas puede no
coincidir, pues lo que es agradable para uno es desagradable para
otros

2. En el segundo problema se pueden tener diversas categorias.
amarillas. anaranjadas. rojas, moradas, verdes, azules Cada Juez cla-
sificard las sustancias en la categorfa que considers adecuada. En este
caso, como en el anterior, alqguna sustancia azulverdosa podria ser
calificada por distintos jueces como azul o como verde, pues como diji-
mos antes: conforme se aumenta el nlimero de categorias se Incre-
menta el nimero de errores que pueden cometer los Jueces

3. En cuanto al tercer problema. el nivel nominal no nos permite
responder a la pregunta formulada sino tan sélo diferenciar los objetos
de acuerdo con la categoria a la que pertenecen

Asi, podemos asignar los ndmeros 1, 2. 3 v 4 a los cuatro deportis-
tas respectivamente. Pero por ejemplo, el ndmero 2 asignado al de-
portista b no significa que éste coma el doble de répido que ¢l a, ni
siquiera que sea mas rapido  Tan sélo es un nlimero que permite iden-
tificarlo; algo asf como el niimero que se le coloca en la espalda a los
jugadores de un equipo.

Supongamos que

0 = mexicano. b = japonés ¢ = alemdn, y d = belga
Enonces: mexicano = 1, aleméin = 3; belga = 4. y japonids = 2.

Al lgual que en los casos anteriores, son las personas directamente
quienes asignan los nimeros, sin emplear ningiin instrumento espe-
cial. La asignacidn de la categotla en este caso puede parecer més ar-
bitraria que en los anteriores, pues las categorias de agradable o de.
sagradoble tienen funciones més trascendentes que la mera identifica-
cién, va que: ¢l clima es agradable o desagradable para alguien. en
tanto que el nlimero de los deportistas silo es Gtil para identificarlos

De cualquier modo, ambas operaciones estén contempladas en el ni
vel de medicidn nominal

La femula arntmética (la regla) es aquilla referida sl use de la
ualdad (=) y de la desigualdad 2
0= lb=2 ¢c=3yd =4

@ con la para identificar a os ’
pos::l‘::!? en vez de mnulu3l9u nnmlcmoddd : .;l 4, asignarles
ca=4. b=3%c=1,ya= 1/
°"a«$d:q:me :pm:w. en este nivel los r:ﬁmms no coc't. pro-
iamente cantidades sino “nombres” o “simbols de la clase en la que
fupucdcdutﬂcacloblﬂo Enelcuodalosngldomdcmﬂqulvo‘i
los niimeras corresponden gcnm:lmcnlc ala pwc:‘é:. que oct:p::'nw
informacién muy limitada que no permit .
L‘;mproblm o ‘:nnotm' % la velocidad a la que corre cada daponisu'. Sin a:i?n
bargo, la clase en la que se clasifica el objeto proporciona in mlmpod
ue permite hacer algunas afirmaciones signiicativas (como la .

gtén que los Jugadores deben conservar en ¢l partido) ; observe que
clastficar el hecho. el objeto o la situacién dentio de una categoria, po-
demos atribulr todo lo que sepamos sobre dsta a nquello que estamos
considerando asatie e cobion:
el de 1a evaluacion del aprovechamunto A

viasgl G:: o fracaso. o categorias anflogas a éstas como acreditado o

no acreditado. comesponden a este nivel.

Nivel de medicion ordinal

ivo ardingl s refiere al orden. ol rango © & la jerarquia en
qusl :’ d’:ml'myen Jos objetos. respecto de la magnitud de la ;;o:tf::;
en estudio. Por consigulente_ el nlimero asignado t;;:tduln de
que ocupa ¢l objeto entre los demis. segiin la cantidad en que posee
al rango, la caracteristica o la prapledad que nos interesa. i
Al continuar con los problemas que formulamos antes, en e
¢l instrumento para observar los datos ya no esth constituldo .::“ 8
sotros directamente, sino que es necesanio disponer de un p

medidas o valores de rango, tales como:

Un termémetro para la temperatura
:; U: prisma para la distribucién de los colores.

¢) El orden en que los deportistas llegan a la meta.

| clima
2 Las categorias en que se puede clastficar @
tm.wr mp:;a‘t:l': de ampliaciones. En vez de emplear simplemente las

medes e

: ambimrs e s sstane b | esto puede

wc: h.mmmd‘:m(:«m‘:ml;m post ol cploe W contyamn por «l frio, pww'\;:
mm;'o«wﬁﬂ-ommmumma:nm dobah |m‘u'.

::!m.w«ntlw.nm:wo(wdowm\m :'mmh W.dm

¢ Toscana
:v‘:-nh et La contracada y dilataddn del propio
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categorias nominales de
tegorfas pueden ser: clima agradable y clima desagradable, las ca-

: g:ll:’nu. templado, frio
ndente, caliente, templado, frio, hel
* Ardiente. candente, caliente, lemp'ludo‘.x::;) helado, gélido

De hecho, ésias se podrian
; ampliar mucho
cmomuw dque contengan sutiles diferencias enu:‘: ‘I‘Eo.:l;oummm
aumem:u e ct'mm al clasificar la temperatura, aum.cnwla con?u. :
metaar e coegoras L
' as en el termémetro es

:::l m::dmmos la temperatura cdbnwmu;:d:?ﬁf: T:l 53
pueden multiplicarse, como dijimos al referimos al nlv;l d:fgnoc':il”

cién anterior. hasta |I
i egar
que se presentan en la "Qs:fgﬁmplo & lenes graduaciones como las

Distribucion de colores. En ¢ blema olores
. uanto al
suodba. usar un prisma como lnnmmcmopd“; obuc:-’:c:g‘ 7 rcglm. s
b::da 3:!1; ‘:c Juz en la que se encuentren distribuidos lo'ncgluu La
presenta como un arcoiris en el orden '
los colores desde el rojo hasta el violeta. pmndo:‘:; :r::m)ad:d?l

h Atrarado
Arctente
Candanis
Calroso
Calenie
Tiio
NemosHa Figura 51 Observe
' que Ccouo
cc,gtegouo asid |erarquizada dentro
. , - b‘g:n %tintmuo. sigulendo un orden
VAR ue
Frio lemperatura :uwc%"uzeg::.uz&m
menor que ardiente; que colutosg
Heksdo s mas alto c;‘ caliente y mas bajo
Que candente, eic. Pero, |atencion|
el no'sobemcls sl o distancia que hay
O gu?ctg:‘nm y lresco es la misma
g ste entre candenteyca-

mwno.dv«dcydmd.ma.toduluwud-w-
dmmumnw.mmmdcﬂmmlm-
Mm&owuchammlumqmmdm.ymmwmd
vudc.quemdamml!ohwm&dcaquﬂhsqucncl verde y manos
que en el anaranjado: pero, no sabemos sl las distancias entre unas y

otras son semejantes

Establecimiento del orden de llegada a la meta. Para medir longi-
tudes se establece una longitud cualquiera come el “panén” o la uni-
dad de medida con respecto a la cual se comparan las longitudes que

tistas & la meta, podemos asignar los nimeros 1,2, 3,y4, en forma
respectiva al lugar que ocuparon al llegar a la meta. Es posible re-
emplazar los nimeros asignados a los elementos por otros cuales-
quiera que guarden el mismo orden: medalla de oro. de plata o de
cobre. o sin medalla. Pero estos datos no nos permiten, por ejemplo,
determinar la diferencia entre los objetos( jugadores) en relacién con @l
rasqo que nos interesa medir (la velocidad de cada jugador).

La regla o (drmula numérica es ¢l empleo de la igualdad (=), In
desigualdad, (#) el mayor que (> y ¢l menor que (<)

De la aplicacién de esta regla deducimos que el nimero 1 es ¢l que
llegd en primer lugar, el 2 en segundo, etc. Sabemos, también, que el
1 llegs antes que @l 2, qucnIZnnmqucclBqucl!ilhgdeuquc
¢l 4, que el 2 llegh antes que el 4, etc.

Al medir en ¢l nivel ordinal suponemos que los Individuos ocupan
clertas posiciones dentro de un continuo que representa el rasgo que
deseamos medir. Si la caracteristica que deseamos medir es la veloci-
dad, entonces el 1 la posee en mayor grado que el 2, éste en mayor

grado que el 3, etc.

' odoloqucahouuubcmmda la propiedad del continuo es
su direccién. Este conocimiento nos permite describir solamente la po-
sicién de un individuo como mds grande que, igual @, o menor que, la
posicién de otro individuo™ (Magnusson, 1969) . Es decir, no nos per-
mite afirmar que el 1 corrié el doble de répido que ¢l 2, o la diferencia
que existe entre el 3y el 4. etc. Lo (inico que sabemos, pues, es ¢l or-
den en que llegaron a la meta, y de este conocimiento Iinferimos que
poseen la caracterfstica que nos interesa, la velocidad, en el mismo or-
den del de la llegada.

En la evaluacién educativa este nive! se maneja cuando se clasifica a
los estudlantes en el conjunto de categorias:

E = excelente

MB = muy bien
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B = bien
S = suficiente
4 N: = no acreditado,
onde se entiend
Tl & € que E es mejor que MB, que, a su vez es mejor

Nivel de medicién de intervale

Los datos que en form obtienen
a de n(m
medicién expresan medidas de la ‘c'::t:ad del rug.: :“ ; M::ld.
o propiedad

hirviente al nivel del m
ar. Por dltim espacio de separ
m:'n zn“b? ’;;umoa en 212 lmmd:cdm’ o i
o " eisius, ::S::t:w ': “!:dcl; l::::: dividié en 100 intervalos
tem o
ntwm::.) d;l ht:loAcn solldificacién y a la d:loagun cn?bmli: e
s 1w ene-Antoine Ferchault de Réaumur. ft sl
i .nom distancia en 80 intervalos iguales biiniais g
i :’;:uc en los termémetros de Fahnrfhcu de Celsi
cRiaub e A o © l:(!)dif'tlntl nimero de divisiones cn el mlsmm A
e A etvyd respectivamente). Sin embargo, en adao Sxar
v mo; son Iguales, aunque distintos cn‘ mn:no e
S e u:’e nivel de medicién Va encontramos la
G oA guc ) k:’mm los nimeros y los datos. Por esto cl?: ;:
renclas igualmente distint 3 e o rpeeise 6 ' v .
as en las unidades; es decir. en cual;nucl’u e
’ es-

mafio relativo de las diferen |
clas. Sin
connﬁ::e ¢l doble de la temperatura mb;?oul. Srpsmiise. 80 no
Nos | tw“‘tz"mcme. + ¥4 Que se parte de un cero
nteresa destacar, pues, que en
rencias entre dos elementos :o: conltmu:;n:lmugnd‘mwmdmm, o

r Las o formulas numédricas en ¢l nivel de
escila (), 1 igualdad

medicibn de intervalo

son: la diferencia, la resta, los elementos de la
(=), In desigualdad (#), mayor que [>) y menor

[o-b]:-c.d
[n'b]-c-d

[o-b]tt d

que (<)

terminado al rojo (100, 80 o
entre ambas colores con Intervalos iguales.
uatro atletas. podemos imaginar

que Fahrenheit, Celsius y Réaumur son los
Ellos tenen que empezar a contar, desde cero.

en que empleza la carrera nota ¢l dltimo nlimero
alcanzado cuando el depo

udo asignar ¢l cero al violdta y un nmero de-

Para los colores, s¢ p
750 000) v, luego dividir ¢l segmento

Si regresamos al problema de los ¢
jueces de una carrera.

a partir del momento

Cada uno cuentay a
rtista llega a la meta. Supongamos que el

juez Fahrenhelt, cuenta més répido que los jueces Celslus y Réaumur,
siendo éste Gltimo el més lento en contar. Los resultados de la cuenta
de cada juez son los sigulentes:

Atletas Fahrenhelt Celsius Réaumur

Alemén 40 30 20

Japonés 50 37 25

Belga 80 60 40

Maxicano 90 67 45

Como puede apreciarse, estos datos nos informan diversas cosas,
encia entre ¢l atleta alemén y el Japonés es la

entre otras a) que la difer
misma que entre ¢l belga v el mex
cada atleta: ¢) que las diferencias de
tuyen unidades Iguales (aunque cada juez ofrezca uni

de medicién, etc.

No obstante no se puede afirmar, por ejemplo, que el alemén haya
carrido el doble de ripido que el atleta belga, pues ¢l punto cero que
s¢ establece a partir del inicio de |a carrera, es arbitrario. De hecho, pu
do haberse escogido la llegada a la meta del primer atleta como punto
cero y a partir de ahf establecer las diferencias. Por tanto, los resultados

podrian ser:

icano; b) la posicién de llegada de
intervalo entre cada atleta consti-
dades diferentes




2 Fehwenhes Celsius Réaumu

emén 0 0 0

- o 10 7 .
40 30 20

Mexicano 50 37 o=

A pesar de haber cambiado el procedimiento de medicién, va que
en vez de empezar a contar desde el Inicio de |a carrera, se cuenta des-
de que llegd a la mets el primer atleta, la informacién que se tienees
equivalente, puesto que nos indica que: a) la diferencia entre ¢l atlea

nivel de medicién se hace més preciso, aumenta la cantidad de infor-
macidn que se puede obtener, pues a la que se adquirfa en el nivel an-
terlor se aflade aquélla que permite I nueva regla.

Los tedricos de la evaluacién del aprovechamiento escolar han acor-
dado que las mediclones realizadas en el &mbito educativo no alcanzan
¢l nivel de intervalo. Por ello, se renuncié a continuar calificando a los
estudlantes con niimeros del cero al diez, del diez al cien, o del cero al
cinco, para calificarlos, en cambio, con letras: E.MB, B, Sy NA. Sin
embargo, en clertas Investigaciones de campo aplicadas a la educa-
clén, como la estandarizacién de pruebas académicas o psicolégicas,
se llega a establecer intervalos aparentemente Iguales, lo que permite
el uso de las estadisticas atingentes. Por otra parte, para determinar si
algunos datos son o no significativos se suele recurrir a estadfsticas de
nivel de Intervalo, aunque se manejen datos de nivel ardinal. Por su-
puesto, esto reduce la validez de los resultados obtenidos. Por ello
creemos conveniente que aunque la persona que lea este manual no
llegue en la practica dlaria a emplear niveles superiores al ordinal, con-
viene que conozca los niveles restantes.

Nivel de medicién de razén o proporcién

La caracterfstica que distingue la escala de raz6n de la escala de In-
tervalo consiste en que ls primera, posee un punto cero que represen-
ta la carencia total del rasgo que se estd midiendo, esto permite que las
proporciones iguales puedan interpretarse como proporciones iguales
entre las unidades (relackén entre las proporciones)

B ke iaide on asia rivel

porcionales . e oo
manmﬁahumzddommWomud-hlm-

1a la posicién dal cero.

‘ En los termémetros. el valor de cero para la escala de Celsius es de

xiste movi-
o absoluto es ¢l momento en ¢ que no e
n-;uz::) gol?c:l.;o(y por tanto, es el Inicio de la tcmp:::l:ul- 3l
Por supuesto. para que se pueda medir la temperat paquue o
cero absoluto se requiere de instrumentos de myo'r‘:“m&dbn(de Al oxon
ermémetros de Celsius, de Réaumur o de Fahren ; dd'co-
; lea ¢l termGmetro de Willlam Thomson Keluin). Ra;:iec g sy
z:lp“ requiere de un espectrografo que registre las longitu u) : i cl
desde el cero absoluto en longitudes de onda, (el c:lot %&o -
méximo (el color blanco); en este caso se emplea el espec
Jo’t;:::x.\’. caso de los atletas se partirfa del cero absoluto l:n “m‘:’;ﬁ:
ndrfa en marcha un cronémetro cuando se iniclase cm«d des
pregmno ria la cantidad en segundos, € Incluso en fracciones de ug‘d.
do. de la llegada de cada atleta a la meta. Entoma&aw:m uabl‘:
dos los datos resultantes tendriamos algo similar a

Atletas Tiermpo Velocidod

Alem 1 D00 metros en X sequndos
apmb‘n l% ::::gg; 1 000 metros en 100 segundos

lll!olgn 120 segundos lONummongong\mdm

Mexicano 130 segundos 1 000 metros en segundos

nte nos
, aunque los datos proporcionados anteriorme
poga:m:rus:pom? que ¢! atleta alemén habia corrido al doble de la

velocidad que ¢l belga, de hecho el alemén habla co‘r’ﬂ:; 16:: t;: ldc.tc':)
mas. Efectivamente, la informacién obtenida es m A wqﬂ i
vel de intervalo, puesto que lo implica. En este ﬂ‘d Bl
igualdad de los intervalos de separacién entre las unida 'r. v
ros consecutivos, como ¢l punto cero absoluto, quE.n c:z e
tencla total de la cualidad que se esté midlendo. : wcncdlm“ i
DO e e haw o pumi ¢aro el tiempo o ko el e
. ¢ ¢l punto

::?;ue;m p::::cﬁnm del espa::,lo (cero metros). si registramos 0’1 m
que cada atleta consume en recorrer la distancia v aplicamos

la para determinar la velocidad, sabremos el resultado
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Cuadro 5.1.  Niveles de medicén (resumen)
| Nivel de medicion |
' | )
Nominal Ordinal Intervulo De razén
TEMPERATURA
Instrumento | Plel del Termémetro| Termé
de medicién | organismo de Gallleo y d: "C:lu'::: 1 m':;.;:
Duque de Fahrenhett | Kelvin
Toscana
Resultado Clase de tem: [Mayor nime- | Grados con- | Grados con-
peratura: o de clases | vencionales | forme a la
:g":h& o |de um;pam: de tempera: | teorla de ln
. ra en & contl- | turn temperatura
gradabile nuo
ATLETAS
Instrumento | Criterio de Obsarvaciin | tempo o :d Tiempo en
de medicidn | asignacion de | del orden de | espacio entre que recorren
ntimeros a los | llegada los atletas los atletas el
atletas conforme lle- | espacio dater
gan minado
Resultado Nimero del | Orden de lle- | Distancia en- | Velocidad de
atleta gada a la me- | tre los atletas | cada atleta
1a en ¢l orden
de legada
COLORES
Instrurmenio Prismo
de medicidn o vscala = -:d.m - Wdohnm
Resultado | Clasificackin | Igual al nomi- | Igual al ordi- | Igual al de in-
ot categorias  |nal, méds la | nal, més la | tervalo, més
ublcacin en | separacin en | ls ublcackdn
¢l continuo intervalos fi- | en un conti-
dol arco s | jos nuo general
que abarca
todos los co-
lores

» se puede apreciar, cada nivel de medicién informa, de modo di-
te. sobre la magnitud en que determinado nsgo es poseido por el
objio medido. Esto condiciona la cantidad de operaciones que se

soden efectuar an cada nivel y, en consecuencia, la cantidad de control

3 predicciones que es posible llevar a cabo.

Formulas estadisticas
Cada nivel supone las sigulentes reglas:
Nivel de Regla
Nominal -
Ordinal - > <
De intervalo | =, # > <, +
De razdn =2><, +.0

Las estadisticas aplicables a cada nivel suponen las sigulentes [6r-
mulas:

al Nivel nominal

¢ N. nameros de casos de una poblacion determinada

® |, frecuancia o nlimero de casos existentes en una categoria

* p. proporcion de casos presentes en una categorfa (que también
puede expresarse como porcentaje)

® Mo, ¢l modo o categoria con la mayor frecuencia

® . coeliciente de contingencia, medicion de la asoclacitn existente

antre dos variables

® x/, prueba de la ji cuadrada para determinar sl la distribucién de las
frecuencias de las categorfas se¢ electGa de acuerdo con alguna
hipdtesis (todo comresponde a una descripeién por enumeracin)

b) Nivel ardinol

e Todos los datos y manipulaciones del nivel nominal
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¢ Cualquier manipulacifn matemaética que no altere ¢l orden &
rango (transformaciones monoténicas, es decir, transformaciones
en las que los nuevos valores crecen o decrecen constantements .

® Percentiles (brdenes de rango) .

* Mediana

® Mediciones de varlabilidad

* Correlaciones de rango.

¢) Nive! de intervalo

* Todos los datos y manipulaciones del nivel ordinal.
* La media

® La desviacién estindar

* Correlaciin momento-producto

d) Nivel de razén o proporcién

* Todos los datos y manipulaciones del nivel del intervalo.

* La media geométrica

® Coeficlente de variacion

® Declles (de hecho, en esta escala thenen sentido todas las opera-
clones estadisticas), etc.

En ol nivel de razdn o proporcién se puede determinar la magnitud en
que se alcanza determinado puntaje, sin necesidad de comparacién con
otros objetos de la misma escala. Es el nivel de medicién adecuado para
la evaluacién referida a criterios. En otras palabras, en &sta dltima se ob-
tiene més informacién que en la evaluacitn normativa, ya que implica fo-
da la informacién que se obtiene del nivel de medicién de Intervalo ¢
incluye, ademés, la que proporciona la regla (o lsrmula numérica) del ni-
vel de razién o de proporeién.

LA PLANEACION DE LA PRUEBA

Como ya se dijo, la funcidn de la evaluacitn referida a criterios consiste
en comparar el rendimiento de cada estudlante en particular, con un do-
minio de ejecucién previamente establecido, constituido por uno o varios
objetivos de aprendizaje. Por tanto, ¢l valor de un Instrumento para la

evaluacion referida a criterios radica en la exactitud con que refleie el do-
minio que pretende evaluar.

) Importarte destocar que el grado de dificullad e una medida emplrica. lo gus sefals bs
necesdad de estructusae Las poiebas con resetivos prvaamente probados

LA PLANKACEN DK LA MUKRA 137

Para que un dominio esté efectivamente reproentado en una prueba,
§ necesano: a) tomar en cuenta todas las condutas y los contenidos que
slucra el hecho de dominar un objetivo y las rlaciones que &stos guar-
dan ente s (en este punto es muy Gtil contar con respresentaciones gréfi-
cos v “mapas” del dominio. y utilizarlas como punto de referencia en la
planeacién de la prueba), v b) tener una idea clim del nivel de medicién
en que vamos a realizor la interpretacién de los datos que nos propor-
cione la prueba.
Lun::mtadonugriﬁcu del dominio recken @l nombre de patrén
de reactivos Para elaborarlas, es conveniente utizar |a clasificacién, ante-
rormente efectuada, del contenido en conceptos y procedimientos y las
rdadonumnbsohﬂlmmd:mndmm&nmm
ede pasar a elaborar ¢l patrén de reactivos.
pqucmnpb.puawalu.ddomlnbdclconapto mamffero, implica-
do en e« objetivo, ¢l alumno enunciard las caracteristicas de los

Componenie © Conducias”
\ l Andlisis de conlenido
Escyuamnalizar
Yeortgorados Exoh

[ T t T 1 flatotar cuaarg
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S | mevile i

Figura 52 Patrdn de reactivos del concepto mamifero.

* En esta cokanna poede ndicar las detntm condiactas quet s puseden solidiar peea evalua o do-
m.?ﬂumﬂuﬁmcsﬁmcﬁhhﬂh“
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Figura 53. Palrdn de reactives pa
. ra evaluar 8l procedimento
oe sumar clfras dacimales
WIIA en evte dombiue se deodifh evisluar al obetive con dos reserivos, uno pars cads una de las
v e que el involerado of manes de decmiasies

ero %;MMM de reactivos omo el que se presenta

Una vez elaborado el patrén de reactivos. el squiente paso es sefalar

e dste, los elementos del aprendizaje que ameritin una pregunta de exa-

m.hbm.um&mmm. esto es, los que
entrafan dificultades especiales, pero también se puede optar por evaluar
todos, nseguréndose de esta manera que en la pueba estard representa-
da la totalidad del dominio

Cuando un estudiante ha logrado el dominio del concepto mamffero
podrd reallzar por lo menos una de estas cuatro actividades:

a) ldentificar una ballena como animal mamffero.

b) Enunciar la definicién: “un mamffero es un animal vertebrado,
homeotiérmico, viviparo, con gléndulas mamarias y pelo™.

¢} Podrd proporcionar ejlemplos: canguro, musarafia; Y no ejem-
plos: tiburén y cocodrilo.

d) Finalmente, lo que denota mayor comprensién del concepto es
que puede sefialar o menclonar aquellas caracterfsticas propias de
la clase de los mamileros

Conforme a la estrategin de trabajo que propenemos, después de es-
los objetivos y analizar el contenido de la materia. deberd proce-
der a elaborar los reactivos que van a constituir las autopruebas que se
lnduycncnloslexloo.adoomolosqu-vmalmnupuudnlhumdc
reactivos de la institucién. Este Gltimo estard constituido por un conjunto
dewntuoﬂchuambsuxﬂvosomumudamqmndobe-
rén organizar y clasificar de acuerdo con un c6digo o con convenciones
quenspondenalasmcddadumcdkadahmnudﬁn Estos meacti-
vos deberfn irse depurando y ampliando, de modo que sea factible for-
mupruebasdthwquepmltmtﬂhnonladclutudhnlcadm
ca\dkimudccncumdemmndxuadahhabdldadlmpludamlos
objetivos. Cuanao el alumno no pueda lograr el B0% de los objetivos es-
tahleddos.nbdeba&pmpotdonnrhoyudammhmqmedém
condiciones de alcanzar este minimo.

ELABORACION DE LA PRUEBA

Las pruebas de respuesta estructurada son pruebas escritas que presen-
tan diversas soluciones a las preguntas formuladas, para que el alumno
elija la que considere comecta. Dichas pruebas tienen la ventaja de reducir
lnmhnuuldndmlamltﬂadénypammronasommdamﬂbde
la computadora. Por otra parte, disminuyen la tensién v ¢l tedio que
conllevan los exémenes tradicionales, al evitar la memorizacién de gran
cantidad de informacién frecuentemente desvinculada entre «f,
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DIFERENTES TIPOS DE REACTIVOS

lmummubmncnluomquenmmm
cién; para cada objetivo se deben elaborar un minimo de tres reactivos
los cuales van a constituir las autoevaluaciones que se Integran al texto
Posteriormente deberd ampliarios, para Ir constituyendo un banco de re
activos que sin duda beneficiar§ a alumnos y profesores.

Existen diferentes tipos de reactivos:

a) De opcién binaria.
b} De apcién miiltiple.
¢} De comrelacién (apareamiento).

Reactivos de opcién binaria

Los reactivos de opcién binaria consisten en presentar un enunclado
breve referido a una sola idea v pedir al alumno distinga entre hechos
confirmados y meras opiniones

Estos reactivos son idéneos para aquellos planteamientos en los que
existen dos opciones opuestas entre &f: pero, por lo mismo, su uso es
restringido

Reactivos de opcion miltiple

Losmaaivosdnopdénmﬁkipknnlosmkﬂumksmmlosnocﬂm
de respuesta estructurada. y pueden utilizarse para determinar el apro-
vechamiento de los alumnos para todos y cada uno de los niveles taxoné-
mm.omptuandonquﬂaqucummquevccmlahahﬂldaddc
expresarse por escrito y demostrar originalidad .

Unhwndeopdbnmﬁm;ﬂcmmadcdospanu:dcmbaadoyuna
lista de opciones de respuestas (generalmente no més de cinco)

En el momento de redactar el ftem de opcién makiple, debe tomarse

én cuenta el proceso de pensamiento que pretendemos demuestre
alumno. Veamos «l siguiente ejemplo™ :

Deficwente: Los islotes del pincreas: a) tienen canales: b) producen insulina; ¢)
desaparecen con la edad, y d) estén situados cerca del borde del
plncreas

Mejor Los islotes del plncreas secretan las sustancias llamadas: a) tipsina;
b) nsulina; ¢) secretina y d) adrenalina

™ Basado en Avellano L. Darsel. R v de reapiesta biwe y respuesta estructirado mecs
nograma dal CLATES

;M—Iudwnu;m (ﬁ!—'

' Jos Remes sean del todo vebales; es factible dsefiar
o sz.m’ﬂuydlqmu.

Ia re-
continuacin presentamos algunas sugerercias para mejorar

1. Inclutr en el encabezado (inkcamente el material necesario y suficien-
to para dar claridad al problema.

2. Usar lo menos posible la negacién en ¢l encabezado de un flem.

la mejor, aunque las
3. Procurar que sélo una opcidn sea la corrects o
ofras opclones sean igualmente plausibles.

medida de lo posible, proporcionar indicaciones o suge-
miizm:b;:lll:pcwnm.mpudcmh repeticibn de palabras
claves, presentar opciones de diferente extensién, o la Incongruencia gra-

matical entre algunas de las opciones.

5. Usar lo menos posible las alternativas especiales como ninguna de
las anteriores o todas las anteriores

maner qmmsougmmnxumudmmm;n-
ml:wnuc:ﬂd‘dclassugmnduqueacabunmdcvanoncumph.

narmal de peso mediano?
o ,Cudntos litros de sangre thene un adulto humano
ﬁl 1.4, b) 6.1; ) 14, d) 23, e) ninguno de los anterores

. hpmlnlmndmmldoun:a)bmb)hm.dahmdcw-
bén;: d) arbol tropical

. ¢Culldchunmwumn-puamunaoonmum6nnomwwoon
la audicién?

a) Timpano, b) ventana oval. ¢} canales sermicirculares. d) caracol

‘ ¢l valor
tedricas y experimentales para determinar .
’ :MWJ;WMSWMMHinMG?L
o)pudmbmquummdpapdtmmlcmndonhma z
lucién; b)ddnm&rho-nohvﬂdaddchmhxm;dpah:paddad”db
hﬂ@nmmamm“wﬁa«m

. a) Nevar a
funcién de las plaquetas de la sangre s la de ayudar a oxigeno
’ Il:cllﬂas;b)lhvaulumuoalucﬂub;d coagular la sangre: d) combatir

enfermedades



en la mala redaccién de las columnas o de las instrucciones de mando
Sugerencias para redactar un itemn de correlacién |
1. Usar material homogéneo en un ftem de correlacin.
2. Si las columnas difieren por la extensién de los enunciados, bs

alumnos de
sy ben elegir las respuestas de la columna de menor carga de k-

3. Uilizar un nimero dess
3o esigual de enunciados en cada
que las respuestas puedan usarse una, ninguna o vmcolaum’ ; M! » Indican-

4 Ordenar Ia lista de respuestas seglin un orden légico
5
Calocar todos los reactivos de correlacién en la misma pégina

La conversion del
contenido formal
en contenido
didactico

ALGUNAS CONSIDERACIONES

La ensefanza programada es uno de los mét ilos que se caracterizan
por unir en ehcaz combinacién diversos principlos de! aprendizaje, por

lo que dicho método puede apoyar su labor durante esta etapa.

¢ La programacitn lineal
e |a programacitn Intrinseca o ramificada

o La programaciin matética”

De las estudios realizados principalmente por B.F. Skinner, se deri-
vé la llamada programacién lineal, que sigue ¢l modelo estimulo-res-
puesta y reforzamiento, La respuesta del alumno es “inducida”. a fin

7 La descripeitin detullndn de las dilerwnies Wencas 1o comimuwe o obwin de sste Moo S
serigrle e tar i gue apatece sl inal de ese

dusea amplian I nbarrmmerdng cotmiiie b ldegealis
capliudo

133



SRR LATR LA LUINYERSION DEL CONTINIDD

de que pueda ser ,
alumno deben wmvm' Los emores que cometsl

Lammmoctdnmufmmmnpodﬂcmnmmm.

basa en una teorfa del aprendizaje cu princip po.danb.ncﬂcl..

;:tru modalidades de Instruccién. E.“::na tlcn:: para conseguir -

tz:tlm efectiva, que los materiales asuman algunas funcio e
mente requieren de la presencia del maestro M

La programacién intrinseca consiste en ®

1. Presentar brevemente material apren
parte del

2. A continuacién se formulan preguntas y gl':;:::kan o
mumm. para probar la cuestién tratada_ Junto a cada dm:“ e

0 aal;ndmmu:: pégina. s

; umno elige la uesta correct

m:to go pégina lndtod;‘;u mqt::pau::a. e sl
i .lzn dec'::én s correcta, la pégina le presenta otro segmento d

ormacion y las sigulentes alternativas, y asf sucesivamente. Si su rc:

Las preguntas que se formulan tie :
nen
permite proporcionar mat ualli rms:hno diagnéstico que

losL;lnc progm,m ;n::::gw’ matmca?“ s deL“ ml‘:;rmaclén s¢ organiza en segmen-
vnﬁn de conjunto del.tcma porq:':tar TV SR g Low
programacién matética emplea A diagram
apoyos gréaficos com:
uqm“:’lbu)m‘ V apoyos tipograficos como mbuwdoo.?wgﬂu a::'
0% O lases que componen cada secuencia se dmoml.nun;

1. De demostracidn (D), en el
- cual se presen
los"de Informacién y ademds solicita rulh:na:?w:mm? o
- ‘.l;e + COMO que memorice, observe y recuerde S
mapumc (A), en donde se varia la forma de la presantacién de
misma. Y se solicitan conductas manifiestas, tales e
3 eg'ﬂbu. b g 3 como subrayar,
. apunte
) o M::dona! (A.O), que procura explicaciones de apoyo

* Lumsctaine. A, o1 ol
’ iy
Buonas Aes. Dlor. 143144 weeRsn progranada y mdgiinos de ensefonee, Ed Humangss

Ei ’ . .8
naeAansg }’W C‘"‘" e '"b'ﬂm ¥ ide Serva b [du‘ab\ms " Mi ml!'l

produccién de la operante (P.O), donde w wlicita al estudiante
conducta implicada en los objetivos.

Otro concepto que se maneja en la programacidn matética es el de
Wu.ynnﬂmdndmmdccmptosypmaﬁlmn-
que seria Gtil abordar en cada secuencla. asl como al nivel de
| an que conviene hacerlo.
Existen otros tecniclsmos importantes en la pogramacién matética,
gue como ya advertimos no serdn tratados en ete libro; pero debe te-
ner en cuenta que en la redaccién de su informacién, puede optar por
algunos de estos modelos de programacién o bien seguir los linea-
mientos generales de los mismos.

De cualquier modo, la comprensién efectiva de los principios que
incluye cada una de los técnicas, beneficiard indudablemente esta par-
1e de su trabajo.

A continuacién le presentamos tres secuencias conforme a cada uno
de los modelos anteriores; analice los elementos que se manejan en

cada caso.

COMPOSICION DE UNA SECUENCIA CONFORME AL
MODELO LINEAL

El canocimienio clentifico  propdsttos g caracterfsticas
Entre los rasgos fundamentales del conocimiento cientffico podemos men-
clonar:

a) La racionalidad
b) La sistematizacion
c) La verficabilidad *

Decimos que ¢l conocimiento clentifico es racional porgue supone el
empleo v predominio de la razbn en el examen de las explicaciones de

los fenémenos.
La intuicién puede ayudar en la blisqueda de respuestas a un problema,
mas la comeccidn y validez del conocimiento cientifico slo se alcanza me-

diante la aplicacién de las reglas de un razonamiento TGUIGSo.
La sistematizacién se reflere al esfuerzo por unificar los conocimientos.

¥ Aunque verticar y comprobat son sndaimos. s peefing ern plear o prmer rmIno. ye gua
s ¢l mis genvealizado en los libeos que s dohmw-rﬂln V-*Md-,u
la forma sustantivada del verbo. Ve Nicols Abbgnano, Dierionario de fusofie. Fondo de

Culturs Econdmica, Mésico, 1963



- T NEVIGONNOEL CONTYENDD .

l-amnhntomo
pueden
contrario, &stos se estructuran .,.:"m "‘"‘:vmm.mmm d
) de manera que rellejer @l or-

Al orden, la objetividad
’ la correceitn
ceso de investigacidn, se dznorcmn. Modom desplegados durante o) o

SECUENCIA PROGRAMADA®

Ahaoy
8, lome una tarjeta y cubrs ¢l &rea que aparece abajo de |as
lineas

punteadas Deslic
la que 'm'p-‘c:.h “Mmqu'h'WmemnwW
con

A racional
SR v
vertficable - .
sistemitico

"' La demostracite we
diarite
deducciones Mg as e serh obiwto de wstucho del Presernie vext

©
Tamado de Hoved
Racional Autinoma -hwwe'm&':u';:; .,,"M"""' " loa mitodos e imvestigocidn . L
ina Vitermana y 2 " verridad
COOlecnia. 1070

i. La relighin es un con

huuod-mmctuodomuydcnotmumuks
ycomolnhnémnos.pcmqumu&um un

'MW.W
cuerpo de conocimientos gue no son " nl
udonllu- vmﬁab; sistemticos

5. Puesto que ¢l ajedrez es un juego que implica un conocimiento
podiamos pensar que hace uso del

sistemitico v
Pero no se trata de una clencia. puesto qua sus son de espar-
cimiento. No pretende ni los fendmenos
racional mmal;l; método clentifico
fines comprender controlat
6. El sentido comdn simplemente acumula los conocimientos denvados
nlazarlos coherente-

de los problemas de la vida diaria sin preocuparse por @

mente para formar un sistema.

“Al que madruga Dios lo ayuda “ “No por mucho madrugar amanece mis
temprano.” Estos son refranes o proverbios que expresan la sabidurla popu-
lu‘qumdcmﬂtﬂmmmhuma.paonopomnlmﬁnﬁgo:
clentifico, pues de vincular una experiencia determinada a un

lratn/ no ate

de conocimiento
sistema

7 Elumtdommﬁndpmmdalacomwmsbnyolcotmldﬂalm&
mcnot.Pucdcmwﬂnabkymdoml.p-mnllmludbvcboddldo.ya

menudo no trata de explicarlo, no es

por tanto, No &8 un co-

nocimiento
sistemftico dentifico
8 Las caracteristicas que nos permiten identificar ¢l conocimiemo

clentifico del no clentifico son:
a) Las (malidades o propésitos del conocimiento.




b) El método desplegado para adquirklas
c) Ambos

- - —

¢) Ambos

9. Es decir, sunque existan disciplinas que coinciden en alguna de ns
cmufnlcudchdcmh.mmmmdmhmochnthdobm”r

con el Y lener como propésito la yel
de los fenémenos.
método clentffico control comprensién
10 hﬂm.lohobgbyhn-dldnawm.mmmhm
da en que utilizan ¢l Y porque buscan la
yel dcloofmdsmmﬂllcuyblolégcos
método cientilico comprensibn control

11 Loohdlqotdclo.lnvntghdmsqw han aplicado el método
clentifico han originado un gran cuerpo de conocimientos vetificados. Estos
conocimientos son el producto de la Investigacién clentifica.

Los conocimientos bloldgicos, fisicos v quimicos son
de la investigacidn clentifica

12 Euepmdmodchpodnmnmuolpmob. Es decir, el conoi-
miento clentifico debe poder ser examinado en numerosas experiencias. Esto

le da al conocimiento chentifico su carbcter de
set, al propio tempo, racional y sistemitico.

-—.------—.--—.---s_-——- - ---‘...--“----- -

. vadnmnab»mtmodudohdcﬂa-hh:oodohqﬁm

descubrir las relaclones cons-
. los hachos para

. Bl investigador observa _ De esta manera
Illll“ y objetivas que ocurren en los fenémenos ;

- ———

r-luﬂmud-dadchm'mu‘
Jos fendbmenos. ke

-

comprender




COMPOSICION DE UNA SECUENCIA CONFORME AL
MODELO RAMIFICADO*

Doncucrdoconthvchoulomb.medcmwnmdmcm
es directamente proporcional al producto de dichas cargas ¢ Inversamerte

proporcional al cuadrado de la distancia qQue las spara F= —C-#?J—

La atraccidn entre protones Inficleo) y electrones. obedece a la Ley de
Coulomb

Anterlormente vimos que ¢l Stomo tiene In misma cantidad de cargas poii-
tivas que de cargas negativas
También vimos que los tomos pueden tener diferente niimero de niveles

(ndmero cudntico n). El ntmero culintico n estd asociado con el volumen o
tamafo del nivel

Ahara bien, si analizamos un elemento de cada extremo de la tabla pariddi-
ca, por ejemplo, el lio, el cesio, el fitor y astatinlo, notamos que entre los
cuatro &tomos el que mayor radio tiene . 4 el

Li r___[‘p

Cs At

a) Litlo (pase a la pégina 141)

bl Cesio (pase a la pégina 142)

¢) Flaor (pase a la pagina 143)

di Astatinio [pase a la pégina 144)

" Adaminda de Nedsew Moheyer. Josd. Tadds Perddien Enmodtica. mecanograma 1977

elemento cuyos &to-
Elu!.nbdunm“ i «n dos niveles de

. ntre ¢l ndcleo y ¢l
b s6lo tiene dos niveles, la distanca ¢ los &to-
. ”n.o‘ mw grande comparativamente s relacién con

.(lﬁl niveles) o del astatinio (sels nivel sea, que ¢l producto

| c-g-m poooomtlonmt:;’z i mm‘.:u muy compﬂrndl:o el
| dum“ up::lucmgunoumuygtmdwdcacuﬂ con
ot Cotdombql‘:axucdén resultante seria agnificativa. e
oy sl ¢l radio Mmtconhdlﬂmtaqwnﬂccln‘:‘:
" : n. no es ¢l litio el que mayor radio atémico
a la pagina 140 y escoja otra respuesta




142

Viene de la pagina 140
Su respuesta ceso

|Muybhnil.ohhdtowcmmd.dmnaémmmm
la Ley de Coulomb.

En efecto, ol eloctréin diferencial del cesio se encuentra en el nivel nimen
sely

El ndmero del nivel nos Indica que se encuentra muy alejado del nicleo. v
por tanto. esta distancia al ser elevada al cuadrado para sustituirla en la Ley
de Coulomb, da un valor sumamente elevado

Como la fuerza de atraccién es inversamente proporcional a este valor, &
aqul se deduce que la atraccidn entre nicleo y electrones es débil y el Stomo
tende a rse

Es clerto que en el caso del astatinio sucede algo semejante, sdlo que com
parativamente:

a) El cesio tiene 55 protones y 55 electrones.
b) El astatinio thme 85 protones y 85 electrones

De acuerdo con la Ley de Coulomb, en el caso del astatinio, I atraccién es
mﬁluuuypottamoelkomonmdcampnmhu.yaqucclptoduuodc
sus cargas es mayor que en ¢l caso del ceslo

Conclumdn: el radio atémico asclende en la medida en que asclende el pe-
riodo en la tabla periddica, es decir. mientras mis hacia abajo s¢ encuentre ¢l
&tomo dentro de dicha tabla.

Para un periodo fijo, ¢l radio atémico s mayor mientras menor sea ¢l ni-
mero de cargas (protones y electrones), o sea, es mayor hacia la izquierda.
Porumo.cludlodémlcouchndehnchab.byahw“d.mhuhh
peritdica.

" Incluso, s comparamos

una distancis pequefia o lo comparamos con
o que se encuentra muy alejado (nivel ndmero

suponer que el astatinio y ¢l ceslo

funes y electrones) y, por tanto, el producto

wis) o del cesio (nivel

Tero sdis) 5
3 electrén mAs externo, es
X ﬂdl.mom&onhdh.mhddn:kbod e

¢l Stomo de fiGor con el de litio, a pesar de que

fior hay méas (pro-
ambos tienen dos niveles de energia, cnclcazdl:l' amayotmqmdll-

lb;pmbqucdcxundoconhhychwlomb.hmwd&!nmmm

d
Gor v ¢l #tomo es més compacto, es decir, se re
d?\hm:ngnunlap&gm 140 y elija otra opcibn.

uce el radio atémico,

OUENTO DR
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Viene de la pigina 140

Su respuesta  astatinio

Siento que se haya equivocado. En realidad grand.

En efecto, el stomo de asatinio tiene myo; :d:':ﬂ‘::k: :‘u? el llb.y
que el fldor y esto es légico tomando en cuenta que el litlo v el flGor Slo
tienen dos niveles de energia y en cambio o astatinio tiene seis niveles lo que
le Nmobu lona u;: volumen mayor. '

0 obstante, el cesio tiene un mayor radio atémico debido a ala

|a Loy de Coulomb, «l de las cargas en el cesio da umq:&ludop::
bajo que el producto las cargas en el astatinio. Hay que recordar qu a
mayor producto de las cargas, @5 mayor la fuerza de atraccin y, en conse-
cuencia, ¢l Stomo se vuelve mas compacio y s@ reduce el radio atémico

Ahora pase a la phgina 142 donde encontrard como Tespuesta; cesio

La mucosa oral es una delgada capa de epitelio con escaso tafido conectivo
y ricamente vascularizada, que reviste la cavidad bucal; en condiclones nor-

males, se observa de color rosa pdiido, lisa y brillante
Elclhwoquclnqncdomaslmplovmhboadcunnmmul.pmdcdm-
mdnunouambbodcmla.dcbldouahumonnpopmdahwoda

su clreulacién.

Estudie culdadosamente

En una anemia, que es la disminucidn en el nimero de eritrocitos chrculan-
1es en un animal, la mucosa de la boca se verd pdiida.

En la congestidn, es ¢l estancamiento de la sangre en las venas de un
tefido, la mucosa s¢ verd de color rojo oscuro.

Lea con atenciim

Las caracteristicas del alimento que ingieren los animales, influpen en la
mucosa oral y los dientes.

Si reconocemos el tipo de alimento que s proporciona a los animales, po-
demos antictpar las afecciones orales a las que estin predispuestos

Afecciones bucales por ¢l tipo de alimento

o) Samo
b) Caries.
¢) Fluorosis.

Estudie con atencibén

El sarro es una afecciéin bucal que se manifiesta a través de masas calcifica-
das compuestas por bacterias, hongos, particulas alimenticias, céulas eplte-

M Tumado de. Aldn, Josd. Patologi del sisterma digesnvo. s profesanal, Mixico 1978




180 CAR S 1A CONVERSION DEL CONTENIDO

liales descamadas y leucoctios, que se depositan en los espacios interd nta-
nos a nivel del cuello de los dientes Lasnpodnmhdocudumdmy
¢l caballo, ElunouionmcunndoladhuesbbnhthmpHdubm
la boca

Las sales que predominan en el sarro son:

Especie Sal
Caballo Carbonos

El sarro se observa en lospcnoncomoconcndonacdwadouscnm los
dientes.

En el caballo se observan pequenas masas blanquecinas opacas (aspecto
dam).lobn!odocncllndoldldd.locmmoluu.

El samo predispone a ginglvitis (inflamackén de las enclas), pertodontitis
(inflamacién alrededor del diente) y halitosis (mal olor de la boca)

Laconudmtaluunprocnodclmmvodnduuldﬂudénddmlo

duales en los dientes. inician el proceso

Los alimentos ricos en carbohidratos predisponen & carles.

Las especies afectadas por la caries son los bovinos, los caninos, los ca-
ballos ¢ los perros,

Cuando se presenta la carles, ¢l cemento dental plerde su brillo v cuando la
dentina se expone, la cavidad se toma cafenegruscu.

Las consecuencias de la caries son pulpitis linflamacién de la pulpa denta-
tia) y perlodontitis

hﬂmmamwwwwymd‘ﬂh

excesivo en el suelo y los vegetales La lesién sSlo se presenta si la intoxica-
£i6n ocurre mientras los dientes estdn en crecimiento,

Al inspeccionar la boca de un animal afectado, se observa camcterfstica-
mente una pigmentacidn catenegrusca del esmalte dentario. En casos leves,
hay pequenas manchas blanquecinas opacas del esmalte. En casos graves,
hay hipoplasia del esmalte y se desarrollan pequefios agujeros v surcos, atr-
buibles a interferencias en la mineralizacién. La fluorosis se presenta con ma-
yor frecuencia en los bovinos.

CUADRO DE APUNTE
Complete

El alimento por estar en estrecho contocto con In boca, tlene iInfluencia di-
recta sobre los dientes

Segtin el tipo de alimento, se presentan cienas afecciones bucales, tales co-
mo:

.-v.pwmwmonmmprl

dientes. Estas masas luego se calcifican y se forma ¢

Las especies més afectadas por el sarro son y

Enuhoc-d-mpcmoduhodqmnbhadadodcmdm:tocon:
cm-dowmw.nlmnmdnmmodonu erdenta

ademés, presenta mal olor bucal o

s de color
En los cabalios con sarro las concreciones semejan ¢l aspecto del gis, pues
son de color y sin brillo.

uoulooupnduym”mopdhd-cdlpumw

ol , debido a
diente que s¢ descalcifica con la carles es

qucu l:n::dd:'ﬂu al fermentar wbohidmospt.ogm Gddu Los alimentos
mcl::c"u«do ::\::cmcchs.dmbdalo'boumaoondchpotwm:

(1) >
Enhcariudmw.cmdoohuwmmmldldcahwumd'dﬂm
que ademdis del cemento, ha sido ya afectada la
,Cubles son las consecuencias comunes de la carles?

uando longado ali-
bovino en crecimienio consume por tiempo pro
mc(t:\io qu-uc:mm cantidades (altas/bajas) de fldor, estaré predispuesto a

padecer

Enhﬂumodtnob-mmmmudénmfcnogruxodcl(mahdu-
mento) dentario.

Recuerde

uorost alte.
- manchas blanquecinas opacas del esm
guomd: mmw y surcos por hipoplasia del esmalte



CUADRO DE PRODUCCION DE LA OPERANTE

Conteste las siguientes preguntas

Explique cémo se relaciona ¢l tipo de alimento con la patologla oral
¢Qué es ¢l sarro dental y qué especies afecta?

Describa una dentadura con saro v mencione sus consecuencias
<Cubl es la causa del sarro dental?

¢Qué es |a caries dental y qué especies afecta?

Describa una dentadura con caries Vv mencione sus consecuencias.

LA ESCRITURA DE LOS CAPITULOS 0 UNIDADES

UN MODELO ALTERNATIVO

Al redactar la Informacién, tenga presente que a respuesta del
alumno es un elemento Integrante del proceso de aprendizaje. Lo que
cada unidad debers contener esté determinado en gran medida por las
etapas anteriores del modelo. Cuando proceda a escribir debers efec-
tuar constantes referencias a los resultados de la articulacién y del ané-
lisis de contenido (bloques 1 y 2 que aparecen en la pégina 25).

Para convertir lo desarrollado en las etapas anteriores en un len-
quaje didéctico, debers transformar la Informacién en cuadros

Cuadros

Un cuadto es un segmento de Informacién en of que se presentan al
alumno, en forma sencilla y directa, los conceptos y procedimientos
que debers aprender.

A continuacién, presentamos algunos ejemplos de cuadros. ®

VITAMINAS

Son sustancias orgnicas requeridas en cantidades muy pequedias en la
dieta, para mantenimiento de la salud y para un funcionamiento normal
del cuerpo,

" Tomado de Avils, Ermesto, Almensockdn de Ms oses Universidad Nacsonal Aurénoma de
Mésico, Facultad de Medicing Vetermarna v Zoowenia, 1980

CLASIFICACION

vitam hidro-

eden ser divididas en dos grupos liposolubles ¢ :
h:abla. mll;:oolublnnnhsqumloluumm grasa y las hidmo
solubles son solubles en agua.

K. Las vitaminas
| taminas liposolubles estén la A, D E y
Eum:b?u incluyen las vitaminas del complejo By la vitamina C. que

la dieta cle las aves. El
bién es hidrosoluble, pero no se requiere en -
::snnplejo B Incluye tlamina, riboflavina. niacina, iado pantoténico, pi

ridoxina. biotina. colina, Acido iélico y clanocobalamina.

FUNCIONES DE LAS VITAMINAS

imiento. engor-
Las funciones incluyen mantenimiento del cuerpo, crec :
da, r:pmduccibn. produccién de huevo, actividad y procx m
cos, tales como digestiGn, absorcidn y excrecidn. La care
tamina produce sintomas de deficiencias caracteristicas

fragmantos de sistemas
La mayor parte de las vitaminas sirven como

venzimg::'m que catalizan reacciones bsoqu!mm’ mif:u. q:
ocurren en diferenies células del cuvrpo El cuerpo del an

su funckdn, s carece de una de las vitaminas req

Secuencias

cuencia esth forma-
cuadros se organizan en secugnclas, una se
dach::r un nimero variable de cuadros. Cada secuencia estarh formada.

minimo por cuatro clases de cuadros

De presentacién de la Informacién
:; De gracﬁca de los conceptos y procedimientos empleados.
¢) De sintesis de lo considerado
d) De evaluacién de lo tratado

Estas clases de cuadros se planean de manera quﬁu el I:clt:r' :'sou"::::
al ir estudiando, una parte del trabajo. que imaru‘:’t ;::)mm.do’ 3
cién, inflera resultados, deduzca las explicaciones cb. B
nédmenos v, luego, mediante evaluaciones, comprue
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¢l material
u.‘nndo. A continuacién, presentamos un ejemplo & una

MODELO ALTERNATIVO

El objetivo de esta secuencia
s rogbenlceiny €3 que el especialisto identifique las carace rist).

a) Presentacion de la informacion
VITAMINAS

Son
sustancias orgénicas requeridas en cantidades muy pequenas in la

dieta, para
s mantenimiento de la salud y para un funclonamiento normal del

CLASIFICACION

Las vitaminas pueden ser divididas grupos. liposolubles e hidroso
lubles. Las liposolubles e grass . o ubles
mﬁnwluzncnmo. son las que son solubles en ylas h

tre las vitaminas liposolubles vitam Idroso
Lubln lt;a:x‘.wn las vitaminas del eouh v g l:.hEv::’.(mLu C lnwu ; l
idroso « PTO NO s requiere en dmdohsms.ﬁlc;::‘nu;moB::‘d:'

ye a tlamina, riboflavina, niacina, scido
na. Acido Blico y ctamxdu.hn:;;. pantoténico, piridoxina, biotina, coli-

FUNCIONES DE LAS VITAMINAS

Las funciones incluyen man creci
tenimiento del cuerpo ingorda
Z::;ducdﬁn ."p:odua:m de huevo, ncﬂvtdu: y pmc':noc :;mtm alu
digestion, absorcidn y excrecidn La carencia de una vitamina pn.x;un

po del animal falla
e ;n ;u luncts: sl carece de un
tamina

VITAMINA A Incremenia la resitencia a enfermedades Infecciosas

Es necesaria pamm una Gpti
ma produceién de
lertilidad ¢ incubabifidad. La vitamina A ay::dc n nh:':t:;:

™ Bl contennda il 4 sec
wneks e somadn de AV Frnestes (hides)

VITAMINA D.

VITAMINA E.

VITAMINA K.

TIAMINA

= Py

ner normal el funclonamients de los teidos epitelial
netvioso. La deficiencia de ess vitamina produce retra-
5o del crecimiento y plumaje aizado. aves da-
sarrollan xeroftalmia. tambiénon comunes las lesiones
en la boca y en el tracto wspintorio, y hay acumulacién
de uratos en riflones y urdters
LolmtdsmtuqucmnnammiuAknmtmo
mwmﬁmdmahamﬂb.lndhuayddmm
de malz amarillo. Después de que los carotenos son
cmumﬂdapmdm.nctwﬁampmdchm-
lisis ¢n su intestino delgado yla vitamina, ya en forma
libre, se absorbe a través de la pared intestinal En con
diclones normales se encuenta en los epitelios

La vitamina D o antirraguitica ests involucrada en el
metabolismo del caleio y del fésforo Hay varlas formas
de vitamina D: una de las més comunes es la vitamina
D, fcalciferol), que se obtiens por la iradiacin ultra-
violeta de esteroles de plantas lergosterol activado). Las
cmmpuodcnmmwuenlnvnmm:o,;pm
pueden recibir suplementos de vitamina D en vanas for-
mas. como la vitamina D, presente an los alimentos o
pot Irradincién del animal con luz solar o luz ultraviole-
ta. La vitamina D, se forma en la plel del animal a partit
del 7-dehidrocolesterol, al exponerse a la luz Los
sintomas de deficiencia de vitamina [, son huesos y pi:
cos “de hule”, retraso del crecimiento del esquelato,
huevos de cascardn blando, disminucién de la produc-
ci6n de huevo y reducida incubabilidad

La vitamina E o alfa tocolerol es un antioxidante biold-
gico Su deficlencia produce encefalomalacia y didtesis
exudativa en los poliitos. El uso en las dietas de grasas o
acaites ricos en Scidos grasos no saturados, aumenta el
requenmiento de esta vitamina Los antioxidantes sinté
ticos pueden disminulr las necesidodes de esta vitami:
na En gallinas reproductoras. @sta vitamina es necesa:
tla para lis incu

Conocida también como antihemorégica, porque es
necesana para mantener @l tempo normal de coagula:
cién de la sangre. su ausencla provoca que Ins aves
mueran por hemorragias de cualquier lesién que pro:
duzca ruptura de las paredes de los vasos

La tiamina o vitamina B | tene como funciones principa-
les la do estimular ¢l apetito, promover la digestisn y
proteger ¢l cuerpo de enfermedades de los nervios Los
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RIBOFLAVINA

ACIDO
PANTOTENICO

BIOTINA

ACIDO FOLICO.

COLINA

sintomas caracterfsticos de su deficiencis son: polise ur-
tis, trastornos del apetito y de la digestion. constipad 6n
edema ¢ Inanicién. Las principales luentes de vitanina
san las levaduras, puliduras, salvado de arroz, sakado
de aceite de trigo, granos de cereales y melazas.

Llamada también viiamina B, es necesaria para ecre-
cimiento, «l mantenimiento del cuerpo v de la sdud:
previene la par8lisis de los dedos torcidos (enlarganien.
to del nervio cifitico) y se requiere para ls Incubabildad.
Las fuentes naturales de esta vitamina son las levaduras
de cerveza, los subproductos de destilerfa, la lechey la
harina de alfalfa.

Es esencial para el crecimiento, ¢l crecimiento de las
plumas. la salud de los nervios y In prevencién de der-
matitis. La deficiencia de esta vitamina se caracteriza
mmruoddcmbnlo. retraso en el desarrolly de
plumas, dermatitis en la boca, pérpados y cojinetes
delaspatas Esta vitamina es abundante en subproductos
de leche, salvado de arroz y trigo, levaduras y alfalfs.

Previene la dermatitis y un crecimiento deficlente. Los
sintomas de deficiencia de esta vitamina son similares a
los de una carencla de dcido pantoténico, uxXCcapto qua
en el caso de la blotina la dermatitls aparece primero en
las patas, mientras que en Ia carencia de &cido pantoté-
nico aparece primero en la cabeza. El extracto de higa
do, In levadura y la yema del huevo son buenas fuentes
de esta vitaming

Su funcién Involucra la sintests de purina y pirimidina
para la formacién de protefinas del misculo, ¢l creei-
miento normal, la formacién de la sangre. el desarrollo
de las plumas y la produccién de huevo Su deficiencia
ocasiona anemia, caracterzada por disminucién de erf-
trociios y hemaglobina, y pardliss. Las fuentes de esa v

tamiinag son las hojas de las plantas, ol higado v la levadurs

Es pante estructural de los fosfolipidos v la acetilecoling
que auxilia la trasmisién de impulsos nerviosos: también
es esencial en ¢l metabolismo de las grasas. Su deficien
Cin se caractertza por una enfermedad tipica do las aves,
la perosis o tenddn “desprendidde”, otros sintomas ca
racteristicos son: higado grso y disminucién de la pro-
ducclén de huevo, El higado. el germen de trigo v |s
pasta de soya son fuentes de esta vitamine

PIRIDOXINA.

clanocobalamina se encuentra axclu-
dmmanahmuumdawum;um
del mdmlmwvdcumduhcm. o
mohmmmmmhumm.vc::om.
Imndnmladmmdcpmm.'l'.muhu‘ n‘-m
conclnombndclodmmuul.deng. que Spee
ue no Incluyen fuentes de proteina de origen '
3¢bmmtdotaduconunm.

Conocida | nombre de vitamina B, . su
carenciy m ;‘otn.; an ¢l crecimlento, dl:l:n::.
cion del apetito ymmmumnwuod. e
pasmidicas y la muerte. Las fuentes Mmdobhchc .
vitamina son los granos, los subproductos i m
yema del huevo, la levadura v las puliduras !

b) Practica de conceptos -
1 Escriba el nombre de las vitaminas que intervienen en cada una de
sigulentes funclones:

CRECIMIENTO

INCUBABILIDAD

PRODUCCION DE

HUEVO




SALUD DE LA
PIEL.

SALUD DEL
TEJIDO NERVIOSO.

2. A continuacitn se presenta una
apariciin estd determinada por la d
lar. Escriba junto a cada uno, ¢

lista de padecimientos de las aves su
eficiencia de alguna vitamina en particu-
nombre de la vitamina correspondiente

a) Huesos, picos “de hule” y cascarones blandos

b) Encelalomalacia y diftesis exhudativa.

¢) Hemorraglas

d) Polineuritls, trastornos de la digestién e inanicidn

¢) Par8lisis de los dedos torcidos

N Anemia y parélisis

@) Perosts o tenddn “desprendido”

c) Sintesis

No se incluye, porque esta parte es apcional

d) Evaluacién

1 ¢Por qué se utilizan las vitaminas en forma sintética para la alimentaciin
de las aves?

2. ;Cubles son las tres vitaminas

que se encuentran en casl todos los Ingre
dientes empleados en la alimentacién de las aves?

en
Comunique al lector los objetivos de apendimje que se persigu

con cada unidad de Informacién, para que aqudl los conozca.

|a secuen-
ifica que forzosamente deba empezar ’
' l;m l::t;.;nvos?&oo se pueden inclur : ?::l de “b‘:c:n
jd.mmcu al final del texto. Tampoco es preciso g ulnmm i
| 3 que empled cuando efectud la q o
bdogﬂt.lm‘ general. Es suficiente con sefialar a
qd“;ropédto general de cada capftulo.

MARCO DE REFERENCIA

de la unidad y
isa la relacién entre el tema
losE;tpo}'blq:t‘n: m“t::t::::. Indique cull es la aportacién que aquél
ofrece.

Para ensefiar un conceplo

ciales que
1o, describa los atributos esen .
(licﬂz:': ggﬂ:&:ﬁ’m"m del 1&rmino con que “n?onmlmu.d con
> toy cuando lo crea importante, su sinonlmtta yd: i
cq; A‘conunuuMSn. en otro cuadro o segmento sy
onte ejemplos y seudoejemplos del concepto B
zmn en @l texto no es meramente lusirativa sino 1 ot
¢ a través de ellos se forma y precisa el comcptoc.ommmu i
q‘:t al estudiante abstraer los atributos que son sevire .
o ':'altzadones relativas al concepto; los seudo:c):d g alguwdmna .
g;:nmat la Inexistencia de las caracteristicas ese
°"f' “odmgllm;::\n@ para el alumno de mancta“ qu; tenga q::
;:27 'enugulda parte de lo que acaba de lq)ﬂmdm c.u .dmdtdl'
mc‘bdo que utllice los criterios enunclados en @l p s e
" ety pde ao e n a0 bene, s ol
diagrama, que trasponga
::t’:p(:mg:g; registre una respuesta mas amplia.
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El equerimiento de respuesta activ asequrar alum
s €s para

::tﬁxdconzmmd. eliminando asf el ﬂcmdomm”a:?

3 D;mm A m ocmﬁmnz:: confirmar y reforzar al estudiante .

v u

ml l dmpm"“ .qomnlngﬁnmmcmomuhmdc-

ncluya 1 los cuadros que considere necesarios
:‘r;ctmm lommdk::. aumentando gradualmente la dmg:it:dq; l:
i Impuudac.‘ se garantice ¢l aprendizaje del concepto o de la

: Incluya respuestas a los efercicios

€nga en cuenta que aquél que estudia debe poder -
puesta. Esto puede hacerlo si compara la respuesta m::tl:r;nnl‘:::-
::d;;mpi:d Esta confirmaci6n o verificacin pueda Incluida después de
C Cuadro o pregunta, o blen puede reunir todas las respuestas
wo‘zgu N una seccibn distinta o apéndice de respuestas. Otra posi-
cummu Que las respuestas a las preguntas que formule, se en-
gt :n el tmt:dpg:’:n forma “encublerta” de manera que el lec-
'eg‘mucvtml cuida mente la informacién para comprobar sus
una u ofra forma los progresos que realiza

rt algo explicho y mensurable: con ello se evita la.acum' ‘w‘u‘l::cl:gnmd:’::t‘l:T
08 entendidos o errores que sin esta caracterfstica quedarian sin aclarar,

Para ensefiar procedimientos

1. Inicle la secuencia es
pecificando los re
OB ol s o s quisitos para aprender el
unique las situaciones ante las cuales se proc
Com realiza .
:\lmto. Indique los materiales necesarios para llevar a cab:lcl pmccd’
in;tmsl‘n (vguxpo. aparatos, elc ) N
‘ ©3 ¢l caso, sefiale otros métodos o
na;a ’?3’“ Y i v procedimientos altemativos
+ Fresente la secuencia completa de las o
peraciones que supon
:Jroc“edlm:mto Los diagramas de flujo son muy Gtiles, :ues pz:nnec;’
at:\ lg'u as etapas que asl lo requieren
] ";)w vpare ejercicios para que ¢l alumno Identifique si ha habido
Ones o sustitucion de algunas de las etapas del procedimiento a
t}ule e rcl;ure. vy otros donde se aplique la secuencia de operacion es
:‘: :::‘;:'::t:;mu :conudm las actividades que debe realizar el alum-
ar e
posl ke g u;a::c,odtmmmo e iIndique las condiciones v el sitio
| :En l‘o composicion de las secuencias puede optar por un desarrollo
nductivo, es decir, partir de un caso particular, de ejemplos, descrip-

s de hechos fisicos, elc_, para conduc al alurmno hacia el domi-
) | concepto, o por un desarrollo deductivo, de lo general alo par-
ular, primero las definiciones, {&mulas, leyes empiri-
#s, o cualquier enunciado de clertas genenalidades para pasar poste-
formente a lo especifico ™

También es posible combinar ambos caminos (inductivo o deducti-
vo). En general, esto depende del estilo de ensefiar que ya tiene el
autor del libro, asf como de las caracterfsticas partculares inherentes al

1. Al redactar, procure emplear el estilo més &l posible y organizar
o elementos del contenido de modo que el conjunto resulte atractivo
y capte el interds del lector.

2. Trate de que en cada secuencia quede explicito el contexto al
que pertenece ¢l contenido que se aborda. Puede hacerlo por medio
de explicaciones Introductorias, cuadros sinépticos, resimenes, etc.

3. Recuerde que los thulos y subdivisiones ayudan al lector a pasar
de un tema a otro.

4. Al escribir sus unidades, efectie paralelamente pruebas empfri-
cas del material, hasta lograr series de secuencias que aproximen suce-
sivamente al que estudia, al comportamiento deseado.

LOS APUNTES

En la elaboracién de los materiales de autoinstruccién, se puede re-
currir al uso de apuntes. ™ Un apunte es una técnica por medio de la
cual se incrementa la probabilidad de que el estudiante proporcione
una respuesta correcta (a través de un estimulo discriminativo). Se han
identificado dos tipos de apuntes: temdtico y formal. Ambos son esen-
ciales en la ensefianza programada y se pueden emplear ventajosa-
mente en cualquier material didéctico.

Apuntes temiticos

Los apuntes teméticos son una forma especial de composicién de a
informacién mediante los cuales se lleva al estudiante al empleo de

U Obvamente esta divsin e relativa, pues depende del contexio en que s practique
'E_nd-vmdnq\-ndadthmhumcluaou.dond-mimumknotwmhmha
dp:oc::uu mmh&hmapﬂﬁtuw.hmmmdm
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clado: “un Acido toma rojo el papel. El vinagre es un &cldo, por

tanto,
fatizaci6n de las palabras clave mediante letras bastardillas, ca-
. p%ndu o subrayados. “el 6vulo de las aves se denomina polilecital

y estd formado Gnicamente por la yema”.

analogfas, asociaciones, oposiciones o cualquier otro recurso que pro-
porcione Informacién sobre el significado de la respuesta esperada.

ebe ser natural y estar disefado para permitic que el estu-

¢ Ellu.:;u::udadc y domine la Informacién, y produzca la mpu:: d‘:‘

seada Conforme el estudiante avance en el estudio del muh !

apuntes deben retirarse gradualmente; a este procedimiento se ke cono-

ce como desvanecimiento. Es conveniente utiizar uno o dc'::o opm::

para conceptos faciles y tres o cuatro para los més dﬂkﬂ:dmr:cd:c;v‘

mente serd necesario introducir apuntes al escribir los ¢

sidn,

cada
te ¢ 0, podemos observar que la letra cursiva empl
w?cfn?:x l&r’:::)pllurmonn como apunte formal. en tanto que ¢l dibujo
constituye un apunte temético

Ejemplo
Puigas™

phago de pulgas que se pre-
Echidn Gallinacea es ¢l género més comin :
sentan cnolu gallinas de México. Se distinguen por ser de dorso aplanado la

La figura anterior muestra una analogia entre ¢l funclonamiento del ojo y
¢l de la camara fotogrifica

* Oposicién

El sol sale por ¢l este y se pone sobre ¢l
* Asogiocidn:

Cuando se calientan los metales se expanden, cuando se enfrian se

Apuntes formales

Los apuntes formales, llamados también contextuales se refleren a

la forma ortogréfica de la respuesta; ayudan al estudiante a encontrar la
respuesta correcta, mediante los sigulentes anificios:

a) Presentacidn parclal de palabras: “tele significa distancia y sco-
pio significa ver. Por tanto, un instrumento que permita ver a dis-
tancia se llamaré o

b) Presentar un enunciado o proposicién y un ejemplo. A conti-
nuacién citar otro caso o ejemplo y solicitar que indique el enun-

yrnad Uniiversida | Na'
” Reynaldo, Enfermedadas porastonas de ks sees
mu}'mu:.‘:; rw-;m ‘acullad de Medicing Vetarinaa y Zootecria, #n frensa



tw.ymmmm&mmmm&mm~
das pam el salto. Adcnﬂsmhmd&qadocolwcdlobcmymlm2
mm aproximadamente.

Ciclo biolégico

1 Loshumdllouonupdudoupothhcmbn.ymcmmhcmn
2 Ahlumcubanylnpuquﬁmhwusalmndlmmdchshcu
hasta convertirse en pulgas.

3 Lalunodwuullwaaubomuanodocommddommmym
dias, dcpcndhndodclucondldormdummmyhuuwdad existen-

3. Al salir, In forma adiska (do?).nodbhnd huésped del cual se va &
alimentar

5. Se le encuentra principalmente en la cara, las barbillas, la cresta y alre-
dedor del ano.

REVISION DE LAS SECUENCIAS

Una vez que ha redactado las secuencias que forman la unidad,
examine sl el producto redne los requisitos de calidad de los materiales
de autoinstruceién:

a) Objetivos claros

b) Informacién libre de errores téenicos.

¢) Informacién dosificada de manera que no requiera de explica-

clones por parte del maestro.

d) Informacién organizada de modo que quede explicito el con-

texto al que pertenece cada unidad.

e) Ejemplos significativos y blen seleccionados.

/) Representaciones visuales del material expuesto mediante cua-

dros sindpticos y diagramas de flujo.

g) Preguntas y problemas variados, cuya solucién no esté conte-

nida literalmente en la Informacién proporcionada.

h) Repasos y autoexdmenes Intercalados en momentos adecuados.

que ofrezcan al lector la posibilidad de verificar sus respuestas.

i) Bibliografla actualizada y gulas de lectura para ampliar los temas

tratados.

Las anteriores son las principales caracterfsticas deseables en los ma-
teriales de autoinstruccién. Para Investigar la presencia o ausencia de
dichas caracterfsticas, presentamos, a continuacién, una lista de
comprobacién que puede auxiliarle en esta tarea.

1. Los objetivos de aprendizaje de cada capitulo:

especifican claramente.
:; i.unquanohwumda;bddndculhdadcboob’mm.nmonda

claramente el propésito de cada capftulo
¢) No se indican.

2. Los objetivos de los capltulos:

a) Estn completos.
b) Faltan algunos.

+Cubles son los objetivos que deben
incluirse?

de ejemplos), ces ade-
é ilo de presentacién del texto (lenguaje. tipo
cuzdoapa:hpohhdﬁnaudumﬂllaqunhnm.do?

al Sf
b) No

4. La informacién presentada en ¢l texto es:

a) Onginal, Gril.
nal y conocida.
:; g\?up:ttbn regular de Informacién conocida.

d) Una repeticion defickente de informacion conocida
¢) Nada original, sin interés.
/i Otros (especificar).

5. En general, ol nivel de dificultad de los conceptos y problemas que se
tratan en el texto es:

a) Elevado.
b) Adecuado.
¢) Elemental.

6. Ludnﬂluvcmﬂaqucnmdnmmlumm:

a) Muy numerosos ¢ llustrativos.
b) Numerosos,
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c) Regulares.
d) Escasos.
e) Muy escasos.

7. ¢Como Influyen los detalles y ejemplos en la comprensién de jos con-
ceptos y problemas?

a) Mejoran la comprensién,
b) No influyen

¢) Dificultan la comprensién
d) Otros (especificar)

8. Los ejercicios, las secuencias programadas y los problermnas que apane-
can an los capitulos:

a) Son muy dtiles para astmilar la informacién.
b) Son Gtiles

¢) Son Indtiles

d) Otros (especificar)

9. Los objetivos desglosados para cada capitulo:
a) Se logran satisfactoriamente

b) Se logran con limitaciones,
¢} No se logran

Indique culles no se logran

10. Los conceptos principales y los términos técnicos empleados se acla-
ran y se definen:

a) Siempre
b} La mayor parte de las veces
¢) Algunas veces

11. La bibliogralla bsica y auxiliar

a) Es adecuada vy suficiente.
b) Regular

¢) Insuficlente Anote sus sugerencias

L3 g - W

12 El orden de la presentacién de los temar me parecio:

¢) Arbitrario. Sefinle ¢ orden éptimo de
presentaciin

13 Para mf. ¢l estudio de este texto constituyé un estimulo intelectual:

a) Excelente

DE LAS DIFICULTADES EN LA
ng'magn UN CONTENIDO DIDACTICO"

del aprendizaje en la
En lo mpmadmmcjodolndlﬂcnludu
pupuug:: de un contenido didéctico, deben cubrirse los sigulentes

puntos:

) :Qué es una dificultad de aprendizaje?
:) iCGmo pueden preverse las dificultades de aprendizaje?

,QUE ES UNA DIFICULTAD DE APRENDIZAJE?

ido didéctico,
sién del indice de dificultad general, de todo un conten
no tendria ninguna utilidad, ya que, dada su inespecificidad, no podria

hacerse nada para controlarla. Es necesario prever las diversas dificul-
tades especificas de un contenido,

 Camaoda | Andien del aprendisaje de conceplon y PrOcedimenion, [eEAnc:
gralla del Colegio de Viberes México



4COMO PUEDEN PREVERSE LAS DIFICULTADES DE
APRENDIZAJE?

Puesto que ¢l dominio de un concepto implica el manejo de cnco
elementos. intensidn, extensién, término, lenguaje smbélico e insala-
cién dentro de la red cone .lauhuptoblhll(dadudcmor.o di-
. lorzosamente han de entrar en e &mbito de alguno de estos
elementos.

No obstante, no basta considerar todos los elementos que pueden
presentar dificultades en sy sprendizaje; un verdadero an&lisis de las
dificultades implica también la previsibn de las diferentes clases de
error que pueden cometerse en cada elemento. A este respecto,
podria pensarse en tres clases posibles de error:*!

® Error por exceso,
* Emor por defecto.
* Emor por sustitucién.

La relacién entre los elementos del concepto y las clases de emor
que pueden comaterse en cada £aso, nos proporciona 15 tipos po-
sibles de error, cada uno de los cuales tiene un fndice de probabilidad
quevafadcacuudoconcadnconcapcoupocmco. Los quince tipos
de error posibles se esquematizan en el cuadro 6.1

conceplto en particular,

Para los procesos, tenemos 42 tipos posibles de error, si tomamos

en cuenta que son 12 los elementos que se contemplan en el analisis.
Ver cuadro 6.2

Ejemplos de errores

La definicién correcta de metro es. 1 650 763.73 longitudes de onda
de la luz anaranjada del niclido criptén 86 en el vacio

" D'Hainaut, L Len des concepts centifiques o laide des ¢ urs pogrammés
s profesional. Universind de Bruselles. 1971 N

Olvidar alglin elemento Cambiar las caracteristicas

Agregar a la definicién,

elementos que no le

de la definicién o las

de la definicién (ca-

relaciones que guardan

entre si.

racteristicas o relacio-
nes).

corresponden (caracte-
risticas o relaciones).

Intensién

ofros que no perenecen
a ella.

Cambiar algunos o to-
dos los casos pertene-
cientes a la clase, por

clase, uno o més que

108 pertenecientes a la
si pertenezcan a ella

No clasificar como ca-

se, uno 0 més que no
pertenezcan a ella.

Clasificar como casos
pertenecientes a la cla-

E xtensién

Olvidar algunas palabras  Camblar parte de la

Aumentar palabras a la

de la designacién o toda designacién o toda ella

ésta

Término

Cambiar algunos elemen-

tos de la convencién o

Olvidar elementos de las
Afadir elementos a las g tos de la

Lenguaje simbdlico  convenciones

la red

de
de la red concep-  conceptual o toda

Omitir elementos o rela Cambiar parte

Agregar elementos o re-

Instalecién dentro

clones
tual,

de la red concep-  laciones a la red concep
tual.

tual
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* Metro es 1 650 763 73kmgnudndcmdad¢hhn“mhdadcluﬁ-
cudocnucn%mdvodonholuto.w.hvbdnunc-

. Mm«lGSO763kmgnududcondad¢.. (falta D.73 por cantidad .

. Mmul650763.73lmgnudndcmdad¢lalmdnln0ddoamm
%mdvxbﬂdtuolcob:dchlm).

* Metro es 1 650 763.73 longitudes de onda de la luz anaranjada del ni-
clido criptén en ol vacio (faita el ndmero del )

® Metro es | 650 763 73 longitudes de onda de la luz anaranjadla del ni-
clido criptén B6 (falta en ol vacio)

Errores por sustitucién
. Mtoalbsomomﬂmgnodudcondade.

. McfroalﬁSO?&lHlmuﬂududnondndchlwmp.

* Metro es | 650 763.73 iongllududaondadclnlmmanhdodol nii
cleo criptéon 86 an el vacto.

En la extension
Errores por exceso
. lnclnlrhdhxmﬂlonumamddmmnnum(como-ubc.d
mmmunadumndndo&mncondmnm-m).
. lnduhngmmtmqu-nomidmm‘lm.unmﬂm.
Errores por defecto
. Nodumcncomomloam-p&éndchoﬂcmdapmym~

didas
* No clasificar como metro, los que se utilizan en mercerias, sastrerias, erc.

Errores por sustitucicn

* Confundir otras unidades de medida de longitud con el metro.
En el término
Erores por exceso

* metro cuadrado

Erores por defecto y
. Noupudclhnu.puunmd-umhnhoqudlocomu una
palabra.
Errores por sustitucion:

* Tampoco se puede llenar.

En el lenguaje simbélico
Errores por exceso
*-m
* km
e dm
* cm

Errores por defecto N
e Consistirfa en no identificar la m como el lenguaje simbélico que
presenta al metro

Errores por sustitucion

. Cudqummmmphdopacluudhnummdnlmo.
En la instalacion dentro de la red conceptual

* La red conceptual correcta del concepto metro es:

Unidad de medida
Dé¢ langaud De luerza v peso De twmprs
Metra | | Yorda Newton Kilosgtaeno S
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Ermores pot exceso
Unidod de medida
|
|
De longiud
|
|
Metro km dm om
Errores por defecto
Unidad de medica
|
|
Da longitud
|
Metro
Errores por sustitucion
I J
De longnud
l ]
Matra Kika Yarde
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